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1. INTRODUCAO

O LynxADS2500.LynxDriver é automation server implementado em Microsoft COM (Component
Object Model).

O LynxADS2500.LynxDriver pode ser utilizado com linguagens de programagéo compativeis com
o Microsoft COM, tais como:
= Delphi Tokyo 10.2
Turbo Delphi
LabVIEW 2013
Matlab 2010
Python

1.1. Requisitos

Para a instalacao e utilizagcédo do driver sdo necessarios:
=  Computador com Windows 7 ou Windows 8.
= 2 GB de memodria, recomendamos 4 GB.

= Conhecimento prévio da plataforma de desenvolvimento a ser utilizada: Delphi Tokyo 10.2,
LabVIEW, Matlab ou Python.

= Equipamento ADS2500 da Lynx.
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1.2. Instalacao e Arquivos com Exemplos de Uso

Ha dois programas de instalac&o do driver. Um para instalacdo no Windows 32 bits e outro para o
Windows 64 bits.

O instalador para Windows 64 bits instala e registra o driver nas versdes de 32 e 64 bits.

Os arquivos com os fontes dos programas de exemplo de uso sé&o instalados no diretério
especificado na instalacdo do driver. Esses arquivos devem ser utilizados apenas como
referéncia. Uma copia dos arquivos também é instalada no seguinte subdiretério dos Documentos

Publicos:

Lynx Driver\LynxADS2500\Examples
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2. FORMATO DAS AMOSTRAS

2.1. Formato de Amostras de Canais Analdgicos

As amostras dos canais de entradas e saidas digitais sdo armazenados pelo driver em formato
real IEEE de 8 bytes (double) e normalizadas em +/- 1.0. As amostras podem ser lidas pela
aplicacdo no formato normalizado, em volts ou em unidade de engenharia.

Por exemplo, uma amostra obtida de um conversor A/D com faixa de entrada de +10 volts é
normalizada pelo driver de modo que +1.0 corresponde a 10 volts e -1.0 corresponde a -10.0
volts.

Converséo para Unidade de Engenharia

Se no exemplo anterior o canal A/D que esta sendo utilizado para medir um sinal de forca onde
+10 volts correspondem a £500 kgf, a converséo do valor da amostra hormalizada para valor em
unidade de engenharia é dada por:

vEng = vSample * 500
Genericamente,
LimSup: limite superior em unidade de engenharia
LimInf:  limite inferior em unidade de engenharia
VEng = (LimSup — LimInf) * (vSample + 1.0) / 2.0 + LimInf
ou
vEng =a *vSample + b
Onde,

a = (LimSup - LimiInf) / 2.0
b =a + Liminf

2.2. Formato de Amostras de Canais de Contagem de Pulso

As amostras dos canais de contagem de pulso sdo armazenadas pelo driver em formato real IEEE
de 8 bytes (double) e normalizadas em +1.0. As amostras podem ser lidas pela aplicagéo no
formato normalizado, em nimero de pulsos ou em unidade de engenharia.

Converséo para Unidade de Engenharia
A conversdo da amostra normalizada de um canal de contagem de pulso depende do modo de
operacgéao do contador e do nimero de bits do contador.
Os modos de operacédo do contador podem ser divididos em duas categoriais:
e Contagem com sinal

e Contagem sem sinal
Essa categoria engloba os modos: medicéo de periodo, medi¢édo de frequéncia e contador
simples (somente up).
Converséo para Unidade de Engenharia de Contagem com Sinal

vEng = vSample * 2" * Fator
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Onde,
N: numero de bits do contador
Fator: valor correspondente a um pulso da contagem

Converséo para Unidade de Engenharia de Contagem sem Sinal
vEng = (vSample + 1.0) * 2"* * Fator

Onde,
N: namero de bits do contador

Fator: valor correspondente a um pulso da contagem

Observacbes:

¢ No modo de medicéo de periodo o valor do Fator corresponde a resolucdo na medicéo de
periodo selecionada no equipamento/driver.

¢ No modo de medi¢éo de frequéncia o valor do Fator corresponde a resolu¢cao na medi¢ao
de frequéncia selecionada no equipamento/driver.

2.3. Formato de Amostras de Canais Digitais

As amostras dos canais de entradas e saidas digitais sdo armazenadas em formato inteiro de 32
bits sem sinal, ocupando 4 bytes.

Os bits dos ports de E/S digitais sao justificados a direita.

2.4. Amostras em Unidade de Engenharia
As amostras dos canais de entrada analdgica e de contagem de pulso também podem ser lidas

em unidade de engenharia através dos métodos e propriedades incluidos a partir da versao 2.0 do
driver.
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3. DESCRICAO DE USO EM DELPHI

O driver do ADS2500 é fornecido com o programa exemplo TestADS2500 com o cédigo fonte do
projeto em Turbo Delphi e Delphi Tokyo 10.2.

3.1. Acesso ao Driver

O médulo LynxADS2500 TLB.Pas do programa exemplo em Delphi contém a interface com o
driver do ADS2500.

Esse modulo deve ser adicionado no projeto em Delphi em que o driver for ser utilizado.

3.1.1. Interface do Driver
O programa deve declarar uma variavel para a interface com o driver.

LynxDriver: ILynxDriver;

A interface ILynxDriver esta definida no médulo LynxADS2500_TLB.

3.1.2. Instancia do Driver

Para acessar o driver do ADS2500, deve-se criar uma instancia do Automation Server
LynxADS2500.LynxDriver.

A instrucéo abaixo em Pascal cria a instancia do driver e atribui a interface do driver na variavel
LynxDriver.

LynxDriver := ColynxDriver.Create;
A funcé@o CoLynxDriver.Create esta definida no médulo LynxADS2500_TLB.
Se 0 seu programa faz uso de outro driver compativel com o LynxDriver, como por exemplo, os
drivers do ADS0500, ADS1000 ou ADS1800, a instrug¢éo para criagéo da instancia do driver do

ADS2500 devera ser substituida pela instrucao:

LynxDriver := LynxADS2500_ TLB.CoLynxDriver.Create;
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3.2. Métodos da Interface ILynxDriver

3.2.1. Método Connect

Function Connect (Const sPcIP, sHostIP: WideString): WordBool;

Este método estabelece a conexdo com 0 ADS2500. Ele deve ser chamado para ter acesso aos
demais métodos da interface do driver.

Parametro Descricdo

sPclIP Endereco IP da interface de rede do computador que sera utilizada para a comunicacao
com o equipamento.

Se o valor passado neste parametro for uma string vazia, a conexao sera tentada com
uma interface de rede ativa do computador.

sHostIP Endereco IP do ADS2500. O enderego padréo € ‘192.168.1.125’.

O método retorna true se a conexao foi bem sucedida.

3.2.2. Método Disconnect

Function Disconnect: WordBool;

Este método finaliza a conexdo com o ADS2500.

3.2.3. Método QueryDevicelD

Function QueryDeviceID: WordBool;

Este método envia a mensagem de Query ID para equipamento. O método retorna true se obteve
resposta do equipamento.

As informag0des fornecidas na resposta do equipamento podem ser consultadas através das
propriedades DeviceModel, DeviceSN e DeviceTag.
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3.2.4. Método ProgCtr

Function ProgCtr (Const Channel: smallint;
Const Mode, PreScaler: word): WordBool;

Este método programa o modo de operacgéo do canal de entrada de contagem de pulso.

Parametro Descricdo

Channel Numero do canal de entrada de contagem de pulso. No ADS2500 a numeracao de canais
€ a partir de 1.

Mode Modo de operacéo da entrada de contagem de pulso:
e 0: medicdo de frequéncia
1: medigdo de periodo
2: contagem de pulso
4: quadratura (encoder) (disponivel apenas para o canal 1)

PreScaler O ADS2500 nao tem suporte para divisor de clock do sinal de entrada. O valor passado
neste parametro é ignorado pelo driver.

O método retorna true se a programacao foi realizada com sucesso.

3.2.5. Método ClearICM

Procedure ClearICM;

Este método limpa a memoria de canais de entrada a serem aquisitados. Durante a aquisicéo 0s
sinais séo aquisitados na seguinte ordem:

e Canais de entrada analdgica na ordem de insercdo na memoria de canais.

e Canais de contagem de pulso na ordem de insercdo na memaria de canais.

e Canais de entrada digital na ordem de inser¢cdo na memdria de canais.

3.2.6. Método InserICM

Function InsertICM (Const ChanType: word;
Const Channel: smallint): WordBool;

Este método informa o canal de entrada a ser inserido na memadria de canais para aquisi¢cao de
sinais.

Chamadas sucessivas desse método determinam os canais de entrada a serem aquisitados.

Parametro Descricdo

ChanType Tipo do canal de entrada:
¢ 0: canal de entrada analégica
e 1: canal de contagem de pulso
e 2:canal de entrada digital

Channel Numero do canal de entrada a ser aquisitado. No ADS2500 a nhumeracao de canais € a
partir de 1.

O método retorna true se a programacao foi realizada com sucesso.
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3.2.7. Método AcqSetup

Function AcgSetup (Const Mode: word;
Var FsUser: double): WordBool;

Este método é utilizado para a programacao do modo da aquisi¢cao de sinais.

Parametro Descricdo

Mode Modo da aquisicao de sinais:

e 0:Paraaaquisicéo de sinais
Para a aquisicdo de sinais.

e 1:Inicia a aquisicdo no modo Polling
Nesse modo de aquisi¢cao a frequéncia de amostragem é definida pelo driver,
usualmente 500 Hz, e apenas a Ultima amostra (ou a média das Ultimas) de cada
canal é disponibilizada para a aplicacdo. Ou seja, as amostras ndo sédo
armazenadas num buffer circular para leitura periédica da aplicacdo através do
método GetSamples.
Todos os canais de entrada sdo aquisitados.

e 2:Iniciaaaquisicdo no modo Single Burst
Nesse modo de aquisicdo os canais de entrada selecionados sdo amostrados na
taxa de amostragem especificada e o equipamento € programado para enviar um
burst dos sinais de cada vez.
Este modo é apropriado nas aplica¢cdes em LabVIEW ou Matlab em que os sinais de
entrada sdo processados para gerar os sinais de saida a cada intervalo de
amostragem. Devido ao tempo de processamento do LabVIEW e do Matlab em
Windows, esse modo se aplica as aplica¢cdes com passo de loop maiores que 5 ms
(200 Hz).

e 3:Iniciaaaquisicdo no modo Multiple Burts
Esse modo de aquisi¢é@o € analogo ao modo Single Burst com a diferenca de que o
equipamento é programado para enviar as amostras de varios burts de cada vez.
Esse modo permite uma taxa de amostragem muito mais alta e se aplica aos casos
em que ndo € necesséria a atualizacdo dos canais de saida ou a atualizacdo das
saidas ndo precisa ser na mesma taxa dos canais de entrada.

FsUser Frequéncia de amostragem dos sinais de entrada. Se a frequéncia de amostragem
especificada nao for suportada pelo equipamento, a frequéncia mais préxima suportada
pelo equipamento é utilizada.

A frequéncia de amostragem efetivamente utilizada é retornada nesse parametro.

Se 0 modo de aquisi¢do de sinais for Single Burst ou Multiple Bursts, o driver programa o
equipamento para iniciar a aquisi¢cdo de sinais. As amostras recebidas do equipamento pelo driver
nao sdo armazenadas no buffer circular do driver até que o método StartCapture seja executado.
Apenas a Ultima amostra de cada canal de entrada habilitado é armazenada pelo driver para ser
lida pelos métodos GetLast, GetLastEx, ReadAi, ReadAiEx, ReadCtr, ReadCtrEx, ReadDi,
ReadBitDi e ReadBitDIEX.

O método AcqSetup retorna true se a operacao foi realizada com sucesso.
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3.2.8. Método GetSnProp

Procedure Connect (Const Signal: smallint;
Var sName, sUnit: WideString);

Este método informa o nome e a unidade de engenharia de um sinal habilitado (A/D ou entrada de
pulso) para aquisicao.

Parametro Descricdo

Signal Numero de ordem do sinal habilitado para aquisicdo. A numeracéao é a partir de 0.
Os primeiros sinais correspondentes aos canais de entrada A/D habilitados
seguidos dos canais de entrada de pulso habilitados.

sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia do sinal.

3.2.9. Método StartCapture

Function StartCapture (nSampProg: integer): WordBool;

O inicio da aquisi¢édo de sinais propriamente dita € comanda pelo método AcgSetup. Apds a
chamada desse método, o driver passa a receber as amostras do equipamento. No entanto, as
amostras recebidas ndo sdo armazenadas no buffer circular do driver. Somente a Ultima amostra
de cada canal habilitado é salva para ser lido pelo método GetLast ou GetLastEx e os métodos de
leitura de canal de entrada. O método StartCapture sinaliza o driver para passar a armazenar as
amostras recebidas até atingir o nimero de amostras por canal programado no parametro
nSampProg. O software aplicativo deve chamar o método GetSamples ou GetSamplesEx
periodicamente para que ndo ocorra sobreposicdo no buffer circular do driver.

Parédmetro Descricdo

nSampProg NuUmero de amostras por canal a serem aquisitadas.

3.2.10. Método StopCapture

Function StopCapture: WordBool;

Este método finaliza a aquisi¢édo de sinais para o buffer circular.
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3.2.11. Método GetSignalMap

Function GetSignalMap (Var pMap, pDiMap: PSafeArray): WordBool;

Este método informa a lista de canais A/D, canais de contagem e ports de entrada digitais
habilitados para aquisi¢éo.

Parametro Descricdo

pMap Ponteiro para um saferray onde sera passada a lista dos canais A/D e canais de
contagem habilitados para aquisicdo. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:

Tipo de elemento: smallint (int16).

NUmero de dimensdes: 1 ou 2.

Vetor de N elementos ou matriz N x 1 ou 1 x N.

O valor N deve ser maior ou igual ao nimero de canais A/D e de contagem
habilitados para aquisicao (propriedades nAiSignals e nCtrSignals). O nimero
maximo de sinais suportados €é igual a 256.

No retorno da funcéo os primeiros nAiSignals elementos do safearray correspondem
aos canais A/D habilitados. O nCtrSignals elementos seguintes correspondem aos
canais de contagem habilitados para aquisigéo.

O valor do elemento do safearray corresponde ao niimero do canal A/D (ou
contagem) correspondente ao indice do safearray.

pDiMap Ponteiro para um saferray onde sera passada a lista dos ports de entrada digital
habilitados para aquisicdo. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:

Tipo de elemento: smallint (int16).

Ndmero de dimensdes: 1 ou 2.

Vetor de N elementos ou matriz N x 1 ou 1 x N.

O valor N deve ser maior ou igual ao niumero de ports de entrada digital habilitados
para aquisicao (propriedade nDiSignals). O nimero maximo de ports suportados é
igual a 64.

O valor do elemento do safearray corresponde ao nimero do port de entrada digital
correspondente ao indice do safearray.

S9567-M190004-AD: Guia do Usuario — Driver do ADS2500 para Delphi, LabVIEW, Matlab e Python 10



3.2.12. Método GetSamples

Function GetSamples (out Status: word;
out nSamples, ilLast, nSampGot: integer;
Var pBuffer, pBufferDI: PSafeArray): WordBool;

Este método retorna um conjunto de amostras aquisitadas desde a Ultima chamada do método ou

gue ainda ndo foram lidas. O niumero de amostras retornadas por canal € limitado pelo tamanho
dos safearrays.

Este método € utilizado em conjunto com o método StartCapture. Na chamada do StartCapture é
passado o numero de amostras a ser aquisitado por canal. As amostras aquisitadas sao
armazenadas num buffer circular e devem ser lidas periodicamente através do GetSamples.

As amostras das entradas analdgicas e de contagem de pulso sao retornadas em valor
normalizado (+/-1.0).

Parametro Descricdo

Status Status da execucdo do método GetSamples. Veja no enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

nSamples Numero de amostras aquisitadas por canal desde o inicio da aquisicdo de sinais.

iLast indice da ultima amostra retornada por esta chamada do método.

nSampGot NuUmero de amostras por canal passadas por esta chamada do método.

pBuffer Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas. O saferray

deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: Double
Os valores das amostras sdo normalizadas em +£1.0 em relacéo a faixa de entrada.
e NUmero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O nimero maximo de amostras por canal que o safearray aceita é igual a N div
(nAiSignals + nCtrSignals).
e O safearray também pode ser uma Matriz Nt x Ns ou Ns x Nt.
o Ns é igual a nAiSignals + nCtrSignals.
o Nt é o numero de amostras por canal que o safearray comporta.
o A disposicdo da matriz (Nt x Ns ou Ns x Nt) dependera da linguagem de
programacao que ira utilizar o automation server.
No Delphi e no C o safearray deve ser definido como uma matriz Nt x Ns, onde
Nt € o nimero de linhas e Ns é o nimero colunas.
No Matlab o safearray deve ser definido como uma matriz Ns x Nt devido ao
modo como o Matlab armazena os elementos da matriz.

pBufferDI Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas dos ports de
entrada digital. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: uint32.
e Numero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O ndmero méaximo de amostras por canal que o safearray aceita é igual a N div
nDiSignals.
e O safearray também pode ser uma Matriz Nt x Ns ou Ns x Nt.
o Ns éigual a nDiSignals.
o Nt é o numero de amostras por canal que o safearray comporta.

Se a funcéo retornar false o valor retornado em Status deve ser consultado.
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3.2.13. Método GetSamplesEx

Function GetSamplesEx (out Status: word; SampleFormat: smallint;
out nSamples, ilLast, nSampGot: integer;
Var pBuffer, pBufferDI: PSafeArray): WordBool;

Este método retorna um conjunto de amostras aquisitadas desde a Ultima chamada do método ou
gue ainda ndo foram lidas. O niumero de amostras retornadas por canal € limitado pelo tamanho
dos safearrays.

Este método € utilizado em conjunto com o método StartCapture. Na chamada do StartCapture é
passado o numero de amostras a ser aquisitado por canal. As amostras aquisitadas sao
armazenadas num buffer circular e devem ser lidas periodicamente através do GetSamplesEx.

As amostras das entradas analdgicas e de contagem de pulso sdo retornadas no formato
especificado no parametro SampleFormat.

Parametro Descricao

Status Status da execucéo do método GetSamplesEx. Veja no enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

SampleFormat  Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analdgicas e de contagem de
pulso seréo retornadas:
¢ 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1: unidade de entrada (volts para entrada analégica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia

nSamples Ndmero de amostras aquisitadas por canal desde o inicio da aquisicdo de sinais.
iLast indice da Ultima amostra retornada por esta chamada do método.

nSampGot Numero de amostras por canal passadas por esta chamada do método.

pBuffer Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas. O saferray

deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: Double
e Numero de dimensdes: 1 ou 2.
o Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O numero maximo de amostras por canal que o safearray aceita é igual a N
div (nAiSignals + nCtrSignals).
e O safearray também pode ser uma Matriz Nt x Ns ou Ns x Nt.
o Ns éigual a nAiSignals + nCtrSignals.
o Nt é o numero de amostras por canal que o safearray comporta.
o Adisposicdo da matriz (Nt x Ns ou Ns x Nt) dependera da linguagem de
programacao que ira utilizar o automation server.
No Delphi e no C o safearray deve ser definido como uma matriz Nt x Ns,
onde Nt é o nimero de linhas e Ns € o nimero colunas.
No Matlab o safearray deve ser definido como uma matriz Ns x Nt devido ao
modo como o Matlab armazena os elementos da matriz.
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Parametro Descricao

pBufferDI Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas dos ports de
entrada digital. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: uint32.
e NUmero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O ndmero méaximo de amostras por canal que o safearray aceita € igual a N
div nDiSignals.
e O safearray também pode ser uma Matriz Nt x Ns ou Ns x Nt.
o Ns éigual a nDiSignals.
o Nt é o nimero de amostras por canal gue o safearray comporta.

Se a funcdo retornar false o valor retornado em Status deve ser consultado.

3.2.14. Método GetLast

Function GetlLast (out Status: word;
Var pBuffer, pBufferDI: PSafeArray): WordBool;

Este método retorna o valor da Ultima amostra aquisitada de cada sinal de entrada. As amostras
das entradas analdgicas e de contagem de pulso séo retornadas em valor normalizado (+/-1.0).

Parédmetro Descricdo

Status Status da execuc¢do do método GetlLast. Veja no enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

pBuffer Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas. O saferray
deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: double.
Os valores das amostras sdo normalizadas em +1.0 em relacéo a faixa de entrada
e NuUmero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
N deve ser maior ou igual a nAiSignals + nCtrSignals.

pBufferDI Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas dos ports de
entrada digital. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: uint32.
e NuUmero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
N deve ser maior ou igual nDiSignals.

Se a funcdo retornar false o valor retornado em Status deve ser consultado.
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3.2.15. Método GetLastEx

Function GetLastEx (out Status: word; SampleFormat: smallint;
Var pBuffer, pBufferDI: PSafeArray): WordBool;

Este método retorna o valor da Ultima amostra aquisitada de cada sinal de entrada. As amostras
das entradas anal6gicas e de contagem de pulso séo retornadas no formato especificado no
parametro SampleFormat.

Parametro Descricao

Status Status da execucéo do método GetLastEx. Veja no enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

SampleFormat Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analdgicas e de contagem de
pulso serdo retornadas:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
¢ 1: unidade de entrada (volts para entrada analégica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia

pBuffer Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas. O saferray
deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: double.
e Numero de dimensdes: 1 ou 2.
o Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
N deve ser maior ou igual a nAiSignals + nCtrSignals.

pBufferDI Ponteiro para um saferray onde serdo passadas as amostras aquisitadas dos ports de
entrada digital. O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: uint32.
e Numero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos ou Matriz N x 1 ou 1 x N.
N deve ser maior ou igual nDiSignals.

Se a funcgdo retornar false o valor retornado em Status deve ser consultado.

3.2.16. Método ReadA.i

Function ReadAi (Const Channel: smallint): double;

Este método retorna o valor da Ultima amostra lida do canal A/D especificado. O valor da amostra

€ normalizado em £1.0 (consulte o topico 2 deste guia do usuario).

Parametro Descricdo

Channel Numero do canal A/D do equipamento. No ADS2500 a numerag&o dos canais é a partir
de 1.
Se o canal A/D nao estiver habilitado ou a aquisi¢cdo de sinais ndo estiver ativa, 0 método
valor zero.
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3.2.17. Método ReadAiEx

Function ReadAiEx (Const Channel, SampleFormat: smallint): double;

Este método retorna o valor da Ultima amostra lida do canal A/D especificado.

Parametro Descricao
Channel Numero do canal A/D do equipamento. No ADS2500 a humeracao dos canais é a partir
de 1.

Se o canal A/D nao estiver habilitado ou a aquisicdo de sinais néo estiver ativa, o
método valor zero.

SampleFormat  Especifica o formato com o qual a amostra da entrada analdgica sera retornada:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts)
e 2:unidade de engenharia

3.2.18. Método ReadCtr

Function ReadCtr (Const Channel: smallint): double;

Este método retorna o valor da Ultima amostra lida do canal de contagem de pulso. O valor da
amostra é normalizado em +1.0 (consulte o tépico 2 deste guia do usuario).

Parédmetro Descricdo
Channel Numero do canal de contagem de pulso. No ADS2500 a numerag¢édo dos canais € a partir
de 1.

Se o canal de contagem de pulso néo estiver habilitado ou a aquisi¢&o de sinais ndo
estiver ativa, 0 método valor zero.

3.2.19. Método ReadCtrEx

Function ReadCtrEx (Const Channel, SampleFormat: smallint): double;

Este método retorna o valor da Ultima amostra lida do canal de contagem de pulso.

Parametro Descricao
Channel Numero do canal de contagem de pulso. No ADS2500 a numerac¢éo dos canais € a
partir de 1.

Se o canal de contagem de pulso néo estiver habilitado ou a aquisi¢do de sinais néo
estiver ativa, o método valor zero.

SampleFormat  Especifica o formato com o qual a amostra da entrada de contagem de pulso sera
retornada:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (pulsos)
e 2:unidade de engenharia
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3.2.20. Método ReadDi

Function ReadDi (Const Channel: smallint): longword;

Este método retorna o valor da Ultima amostra lida do canal de entrada digital.

Parametro Descricdo

Channel Numero do canal de entrada digital. No ADS2500 a numeracao dos canais € a partir de 1.

Se o canal de entrada digital ndo estiver habilitado ou a aquisicdo de sinais néo estiver
ativa, o método valor zero.

3.2.21. Método ReadBitDi

Function ReadBitDi (Const Channel, Bit: smallint): WordBool;

Este método é utilizado para a leitura de um bit de um canal de entrada digital. O método retorna
true se o bit estiver em nivel légico 1 ou false se estiver em nivel l6gico O.

Parédmetro Descricdo
Channel Numero do canal de entrada digital. No ADS2500 a numeracao dos canais é a partir de 1.
Bit Bit do canal de entrada digital a ser lido.

3.2.22. Método ReadBitDiEx

Function ReadBitDiEx (Const Channel, Bit: smallint): WideString;

Este método € utilizado para a leitura de um bit de um canal de entrada digital. O método retorna o
texto correspondente ao nivel logico 0 e 1 definidos respectivamente pelas propriedades DiBitLow
e DiBitHigh.

Parametro Descricdo
Channel Numero do canal de entrada digital. No ADS2500 a numeracao dos canais € a partir de 1.
Bit Bit do canal de entrada digital a ser lido.

3.2.23. Método ReadDo

Function ReadDo (Const Channel: smallint): longword;

Este método retorna o valor da Ultima amostra escrita no canal de saida digital.

Parametro Descricdo

Channel Numero do canal de saida digital. No ADS2500 a numerac¢do dos canais € a partir de 1.
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3.2.24. Método ReadBitDo

Function ReadBitDo (Const Channel, Bit: smallint): WordBool;

Este método é utilizado para a leitura de um bit de um canal de saida. O método retorna true se o
bit estiver em nivel l6gico 1 ou false se estiver em nivel l16gico 0.

Parametro Descricdo
Channel Numero do canal de saida digital. No ADS2500 a numerac¢do dos canais € a partir de 1.
Bit Bit do canal de saida digital a ser lido.

3.2.25. Método ReadBitDoEXx

Function ReadBitDoEx (Const Channel, Bit: smallint): WideString;

Este método ¢€ utilizado para a leitura de um bit de um canal de saida. O método retorna o texto
correspondente ao nivel l6gico 0 e 1 definidos respectivamente pelas propriedades DoBitLow e
DoBitHigh.

Parametro Descricdo
Channel Numero do canal de saida digital. No ADS2500 a numerac¢&o dos canais € a partir de 1.
Bit Bit do canal de saida digital a ser lido.

3.2.26. Método WriteDo

Procedure WriteDo (Const Channel: smallint; Const Value: longword) ;

Este método é utilizado para a escrita em canal de saida digital.

Parametro Descricdo
Channel Numero do canal de saida digital. No ADS2500 a numerac¢do dos canais € a partir de 1.
Value Valor a ser escrito no canal de saida digital.

3.2.27. Método WriteBitDo

Procedure WriteBitDo (Const Channel, Bit: smallint; Value: WordBool) ;

Este método é utilizado para a escrita em um bit de um canal de saida digital.

Pardmetro Descricdo

Channel Numero do canal de saida digital. No ADS2500 a numerac¢&o dos canais € a partir de 1.
Bit Bit do canal de saida digital a ser lido.

Value O valor a ser escrito no bit, true para setar e false para resetar.
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3.2.28. Método WriteAo

Procedure WriteAo (Const Channel: smallint; Const Value: double);

Este método é utilizado para a escrita em canal de saida analdgica.

Parametro Descricdo

Channel Numero do canal de saida analégica. No ADS2500 a numeracao dos canais € a partir de
1.

Value Valor a ser escrito no canal de saida analdgica. O valor da amostra € normalizado em

+1.0. Por exemplo, se a saida analégica estiver configurada para operar em +10 volts, O
valor normalizado 1.0 correspondera a +10 volts e o valor normalizado -1.0 correspondera
a -10 volts.

3.2.29. Método WriteAoEXx

Procedure WriteAoEx (Const Channel, SampleFormat: smallint;
Const Value: double);

Este método € utilizado para a escrita em canal de saida analégica.

Parédmetro Descricao

Channel Ndmero do canal de saida analégica. No ADS2500 a numeragédo dos canais € a partir
de 1.

SampleFormat Especifica o formato do valor da amostra da saida analdgica especificado no pardmetro
Value:

¢ 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de saida (volts ou mA)
e 2:unidade de engenharia

Value Valor a ser escrito no canal de saida analdgica.

3.2.30. Método SetAiSetup

Procedure SetAiSetup (Const Channel: smallint; sName, sUnit: WideString;
HiLim, LoLim: double);

Este método equivale a atribuicdo das propriedades AiName, AiUnit, AiHiLim e AiLoLim de um
canal de entrada analdgica.

Parametro Descricao

Channel Numero do canal de entrada analégica. Numeracgéo a partir de 1.
sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

HiLim Limite superior em unidade de engenharia.

LoLim Limite inferior em unidade de engenharia.
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3.2.31. Método GetAiSetup

Procedure GetAiSetup (Const Channel: smallint;
Var sName, sUnit: WideString;
Var HilLim, LoLim: double) ;

Este método equivale a leitura das propriedades AiName, AiUnit, AiHiLim e AiLoLim de um canal
de entrada analdgica.

Parametro Descricao

Channel Numero do canal de entrada anal6gica. Numeracgéo a partir de 1.
sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

HiLim Limite superior em unidade de engenharia.

LoLim Limite inferior em unidade de engenharia.

3.2.32. Método SetAoSetup

Procedure SetAoSetup (Const Channel: smallint; sName, sUnit: WideString;
HiLim, LoLim: double);

Este método equivale a atribuicdo das propriedades AoName, AoUnit, AoHiLim e AoLoLim de um
canal de saida analdgica.

Parametro Descri¢ao

Channel Numero do canal de saida analégica. Numeracao a partir de 1.
sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

HiLim Limite superior em unidade de engenharia.

LoLim Limite inferior em unidade de engenhatria.
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3.2.33. Método GetAoSetup

Procedure GetAoSetup (Const Channel: smallint;
Var sName, sUnit: WideString;
Var HilLim, LoLim: double) ;

Este método equivale a leitura das propriedades AoName, AoUnit, AoHiLim e AoLoLim de um
canal de saida analdgica.

Parametro Descricao

Channel Numero do canal de saida analégica. Numeracao a partir de 1.
sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

HiLim Limite superior em unidade de engenharia.

LoLim Limite inferior em unidade de engenharia.

3.2.34. Método SetCtrSetup

Procedure SetCtrSetup (Const Channel: smallint;
sName, sUnit: WideString; Factor: double);

Este método equivale a atribuicdo das propriedades CtrName, CtrUnit e CtrFactor de um canal de

entrada de pulso.

Parametro Descri¢ao

Channel Numero do canal de entrada de pulso. Numeracdo a partir de 1.

sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

CtrFactor Fator de converséo do sinal no canal de contagem de pulso para unidade de

engenharia. Valor em unidade de engenharia por pulso.

3.2.35. Método GetCtrSetup

Procedure GetCtrSetup (Const Channel: smallint;
Var sName, sUnit: WideString;
Var Factor: double) ;

Este método equivale a leitura das propriedades CtrName, CtrUnit e CtrFactor de um canal de
entrada de pulso.

Parametro Descricao

Channel Numero do canal de entrada de pulso. Numeracgéo a partir de 1.

sName Nome do sinal.

sUnit Unidade de engenharia.

CtrFactor Fator de conversao do sinal no canal de contagem de pulso para unidade de

engenharia. Valor em unidade de engenharia por pulso.
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3.3. Enumerador ieStatus

O enumerador ieStatus € utilizado no parametro Status dos métodos GetSamples e GetLast e na

propriedade LastErrorCode.

ieStatus Valor Descrigdo

ieNoError 0 Nenhum erro.

ieBufOverrun 1 Ocorreu overrun no buffer de aquisicdo de sinais da thread.

ieAcqOff 2 Aguisicdo de sinais ndo est ativa.

ieWinsock 3 Indica erro do winsock do Windows

ieHostClosed 4 Indica gue o equipamento finalizou a conexao

ieNotConnected 5 Indica que ndo esta conectado com o equipamento

ielnvSafearray 6 Indica safearray invalido. Pode ser dimensdes erradas ou tipo
incompativel de elemento do array.

ieStopNotif 7 Ocorreu uma notifica¢éo de parada da aquisi¢éo de sinais informada pelo
equipqmento. A aplicagéo cliente deve reiniciar a conexao
posteriormente.

ieAbortNotif 8 Ocorreu uma notificacdo de conexao abortada pelo equipamento por
inatividade da aplicagdo. A aplicacéo cliente deve reiniciar a conexao.

ieAcgDone 9 Indica que a aquisi¢do do nimero de amostras programado pela
chamada do método StartCapture foi completada.

eclnvChannel 101 Canal invélido

eclnvChanType 102 Tipo de canal invalido.

eclCMfull 103 Memdria de canais esta cheio

eclnvCtrMode 104 Modo de operacao invélido para o canal de contagem de pulso.

eclnvAcgMode 105 Modo de aquisi¢do invalido.

eclnvSFormat 151 Formato de amostra invalido

ecNoSignal 106 Nenhum canal habilitado para aquisi¢cdo

eclnvSFormat 156 Formato de amostra invalido

eclnvAddrIP 201 Endereco IP invalido

ecWSAbind 202 Erro no bind do winsock

ecWSAconnect 203 Erro no connect do winsock

ecWSArecv 204 Erro no recv do winsock

ecWSAsend 205 Erro no send do winsock

ecNoResponse 206 Sem resposta do equipamento

ecThreadTmout 207 Timeout da thread da comunicacdo com o equipamento
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3.4. Propriedades da Interface ILynxDriver

Propriedade Type R/W Index Descricao
LastErrorCode short R Cadigo do ultimo erro
smallint
IsConnected VARIANT_BOOL R Indica se esta conectado com os equipamentos
WordBool
sPclP BSTR R Endereco IP da interface de rede do computador
WideString
sHostIP BSTR R Endereco IP do equipamento
WideString
DeviceModel BSTR R Modelo do hardware de aquisicao de dados
WideString
DeviceSN BSTR R Ndmero de série do hardware
WideString
DeviceTag BSTR R Tag do hardware
WideString
EnumStart1 * VARIANT_BOOL R Indica se a numeracéo dos canais se inicia em 1.
WordBool
nAiChannels short R Ndmero de canais A/D
smallint
nAiRange short R Numero de opg6es de faixa de entrada do conversor A/D
smallint
AiRange double R Index Valor da Index-ésima faixa de entrada do conversor A/D.
double 0 a nAiRange-1 N . .
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10
indica uma faixa de entrada de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10
indica uma faixa de entrada de -10 a 10.
AiRangeUnit BSTR R Index Unidade da Index-ésima faixa do conversor A/D
WideString 0 a nAiRange-1
AiRangelndex unsigned short R/W Seleciona a faixa de entrada do conversor A/D
word
nAoChannels short R Ndmero de canais D/A
smallint
nAoRange short R Numero de opgdes de faixa de faixa de saida do conversor
smallint D/A
AoRange double R Index Valor da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A.
double 0 a nAoRange-1 L . )
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10
indica uma faixa de saida de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10
indica uma faixa de saida de -10 a 10.
AoRangeUnit BSTR R Index Unidade da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A
WideString 0 a nAoRange-1
AoRangelndex unsigned short R/W Seleciona a faixa de saida do conversor D/A
word
nCtrChannels short R Numero de canais de contagem
smallint
nCtrBits short R Numero de bits dos canais de contagem
Smallint
nFResol short R NuUmero de opgdes de resolugdo na medicéo de frequéncia
smallint nos canais de contagem de pulso.
FResol double R Index Valor da Index-ésima resolucdo na medicéo de frequéncia
double 0 a FResol-1 nos canais de contagem de pulso (em Hz)
FResollndex unsigned short R/W Seleciona a resolu¢éo da medicao de frequéncia nos canais

word

de contagem de pulso
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Propriedade Type R/W Index Descricao
nTResol short R NUmero de opg6es de resolugdo na medicéo de periodo nos
smallint canais de contagem de pulso.
TResol double R Index Valor da Index-ésima resolucdo da medigcdo de periodo nos
double 0 a TResol-1 canais de contagem de pulso (em microsegundos)
TResolIndex unsigned short R/W Seleciona a resolugédo da medicéo de periodo nos canais de
word contagem de pulso
nDiPorts short R NUmero de ports de entrada digital
smallint
nDiBits short R NUmero de bits por port entrada digital
smallint
nDoPorts short R Numero de ports de saida digital
smallint
nDoBits short R Numero de bits por port de saida digital
smallint
IsAcqOn VARIANT_BOOL R Indica se a aquisigdo de sinais esta ativa
WordBool
SampleFreq double R Frequéncia de amostragem
nAiSignals short NUmero de canais A/D habilitados para aquisi¢cdo
smallint
nCtrSignals short R NUmero de canais de contagem habilitados para aquisi¢cdo
smallint
nDiSignals short R Numero de ports DI habilitados para aquisi¢cdo
smallint
tSample __int64 R Numero de amostras aquisitadas desde o inicio da
. aquisicdo apds a chamada do método AcqSetup com
int64 comando de partida da aquisi¢cao. Equivale ao contador de
intervalos de amostragem e pode ser Util para determinar
guando h& um dado novo nas aplicages que utilizam o
modo de aquisi¢do Single Burst.
nSampProg integer R Numero de amostras a serem aquisitadas, programada no
long método StartCapture
nSamples integer R Numero de amostras aquisitadas por canal do total de
long nSampProg
AiName »#3 BSTR R/W  Channel Nome do sinal canal de entrada analégica
WideString
AiUnit* %3 BSTR R/W  Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada
WideString analdgica
AiHiLim %3 double R/W Channel Limite superior do sinal no canal de entrada analégica em
double unidade de engenharia
AiLoLim 2?3 double R/W  Channel Limite inferior do sinal no canal de entrada anal6gica em
double unidade de engenharia
CtrName™® 2?3 BSTR R/W  Channel Nome do sinal no canal de entrada de pulso
WideString
Ctrunit* 3 BSTR R/W  Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada de
WideString pulso
CtrFactor %2 double R/W Channel Fator de conversao do sinal no canal de contagem de pulso
double para unidade de engenharia. Valor em unidade de
engenharia por pulso.
DiBitName**®  BSTR R/W  Channel, Nome do bit de entrada digital
WideString Bit
DiBitLow >3 BSTR R/W  Channel, Valor para nivel low de bit de entrada digital
WideString Bit
DiBitHigh " %3 BSTR R/W  Channel, Valor para nivel high de bit de entrada digital
WideString Bit
AoName 23 BSTR R/W  Channel Nome do sinal no canal de saida analégica
WideString
AoUnit"%?3 BSTR R/W Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de saida analégica
WideString
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Propriedade Type R/W Index Descricao

AoHiLim >3 double R/W Channel Limite superior do canal de saida analégica em unidade de
double engenharia

AoLoLim™??3 double R/W Channel Limite inferior do canal de saida analégica em unidade de
double engenharia

DoBitName“??®  BSTR RW  Channel, Nome do bit de saida digital
WideString Bit

DoBitLow ™ %3 BSTR R/W  Channel, Valor para nivel low de bit de saida digital
WideString Bit

DoBitHigh* %3 BSTR R/W  Channel, Valor para nivel high de bit de saida digital
WideString Bit

Notas:

1. Essas propriedades foram incluidas na verséo 2.0 da interface ILynxDriver.

2. Os valores dessas propriedades séo carregados do ADS2500 durante a chamada do método
Connect. E mais facil utilizar o assistente do ADS2500 através do Lynx@Net para configurar os
canais. Apos a configuragéo ter sido salva no ADS2500, ela é carregada pelo driver através do
método Connect.

3. A alteracdo dos valores dessas propriedades sé tem efeito durante a operagéo on line.
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3.5. Programa Exemplo em Delphi Tokyo 10.2

O driver do ADS2500 é fornecido com o programa exemplo TestADS2500 com cédigo fonte em

Delphi Tokyo 10.2 e em Turbo Delphi.

A figura seguinte apresenta a janela do programa de teste.

i@ ADS2500 Example

IP Local Address: |:|
ADS2500 IP Address: |192,168,1.125

Connect Disconnect
Device Info
Start Acg
Start Capture
Getlast
Get Signal Map Get Samples
DfA 1(V):
Digital Output 1:

A janela do programa TestADS2500 apresenta 0s seguintes botdes:

Y/
0.0

Y/
0.0

R/
0.0

Connect

Estabelece a conexado com o ADS2500 com os enderecos IP especificados nos campos IP
Local Address e ADS2500 IP Address.

Disconnect

Finaliza a conexdo com o ADS2500.

Device Info

Executa o método QueryDevicelD e apresenta algumas informacdes do ADS2500

consultadas através das propriedades acessadas pela interface do driver. As informacdes
séo listadas no Memo da janela do programa.

i@ ADS2500 Example

IP Local Address:

ADS2500 IP Address: [192.1568.1.125

H

Connect Disconnect
Start Acg Stop Acq
Start Capture Stop Capture
Get Last
Get Signal Map Get Samples
Dfa 1 (V)
5
Digital Output 1:
Write DO

Device Model: ADS2500
Dewvice SN . 218007
Dewvice Tag : LYNX PRODZ

4D Channels: 1lg
A<D Input Range:
-10 to 10 ¥

D-4 Channels: 1
Doa Ountput REange:
-10 to 10 W
=20 to 20 mé

CTE Channels: 2
Frequency resolution:
0,001 Hz
Period resolution:
1 micro seconds

DI Ports: 1
DI Size : 6 bits
DO Ports: 1
DO Size : 2 bits

Start Acq
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Programa e inicia a aquisicao de sinais.
E programada a aquisi¢éo dos canais A/D 1, 3, 4 e 5, os dois canais de contagem de pulso
e o port de entrada digital. A frequéncia de amostragem é programada para 8 kHz.

s Stop Acq
Finaliza a aquisicao de sinais.

« Start Capture
Programa a captura dos canais de entrada habilitados para aquisicdo. As amostras dessas
entradas sdo armazenadas no buffer circular do driver e séo disponibilizados para leitura
pela aplicagéo através de chamadas periddicas do método GetSamplesEx. A captura é
finalizada automaticamente pelo driver quando o nimero de amostras especificados na
chamada do método StartCapture for atingido.

« Get Last
Executa o método GetLastEx para obter a ultima amostra aquisitada de cada canal de
entrada habilitado para aquisicdo. Na chamada do método € especificada a leitura em
unidade de engenharia. Os valores das amostras sdo apresentados no Memo da janela.

i@ ADS2500 Example - O *

IP Local Address: I:I Status: 0
ADS2500 IP Address: [192.188.1.125 »»> AsD Signals

&0 01 Channel 1: -0, 000856181 V
4D 03 Channel 3. -0,000853713 ¥
Connect Disconnect LsD 04 Channel 4: 0,000172478 V
A<D 0% Channel 5: 0,000439672 ¥

Device Info .
»»» CTR Signals

CTR 01 Counter 1: 0 pulse=
CTR 02 Counter 2: 0 pul=ses

Start Acg Stop Acg
»»» DI Signals
Start Capture Stop Capture Sn 00 DI 01: 11 1100
GetLast
Get Signal Map Get Samples
DfA 1 (V):
wite A0
Digital Output 1:
b ] wmeoo
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s Get Samples
Executa o método GetSamplesEx para obter um conjunto de amostras armazenadas pelo

driver no buffer circular. Na chamada do método é especificada a leitura em unidade de
engenharia. A Ultima amostra de cada canal retornada nessa chamada é apresentada no

Memo da janela.

i@ ADS2500 Example

IP Local Address: I:I
ADS2500 IP Address: |192.168.1.125

Connect Disconnect
Device Info
Start Acg Stop Acq
Start Capture Stop Capture

Get Last

Get Signal Map Get Samples

DfA L (V):

Write AD
Digital Output 1:

Write DO

Status
nSanples:
1last
nSanpGot

o a

22695

o 1384

16384

»»» Sample 16383

*#x% A7) Signals

4sD 01 Channel 1: -0,000%10609 ¥V
4D 03 Channel 3. —0,00106702 ¥
47D 04 Channel 4. 0,000134109 ¥
&sD 05 Channel 5: 0,000443792 ¥

*%x% CTHE Signals
CTR 01 Counter 1: 0 pulses
CTR 02 Counter 2: 0 pulse=s

#x% D] Signals=
Sn 00 DI 01: 01 1100

« Get Signal Map
Executa o método GetSignalMap para obter a lista dos canais de entrada habilitados para

aquisicao.
% Write AO

Escreve o valor especificado no campo D/A 1 (V) no canal de saida analdgica do

ADS2500.
< Write DO

Escreve o valor especificado no campo Digital Output 1 no port de saida digital do

ADS2500.
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4. DESCRICAO DE USO EM LABVIEW

4.1. Automation Open

A instancia do driver do ADS2500 é criada através do bloco Automation Open do LabVIEW.
LynxADS2 500, LynxDriver

Automation Open
] 5
o'E

Para inserir o bloco Automation Open, siga 0s seguintes passos:
1. Se ajanela Functions do LabVIEW né&o estiver visivel, selecione View / Functions.
2. Na janela Functions, abra a paleta Connectivity e cliqgue em ActiveX.

3. Na paleta Connectivity / ActiveX, selecione Automation Open e arraste para 0 seu
diagrama de bloco.

Crie uma constante para o terminal automation refnun do bloco.

Cliqgue com o botéo direito do mouse sobre o bloco da constante criada no passo anterior e
selecione o0 menu Select AtiveX Class no popup menu apresentado. Selecione a classe
LynxADS2500.ILynxDriver.

6. Se a classe LynxADS2500.ILynxDriver ndo estiver na lista do passo anterior, selecione
Browse.

7. Na janela Select Object From Type Library aberta, clique no combo box Type Library,
selecione LynxADS2500 e pressione o botdo OK. Retorne para o0 passo 5.

Apos criar a instancia do LynxADS2500.ILynxDriver, tem-se acesso as propriedades e métodos da
interface ILynxDriver implementada pelo automation LynxADS2500.ILynxDriver.

A saida do bloco Automation Open é um handle que deve ser conectado na entrada reference dos
blocos de chamadas de métodos e propriedades da interface ILynxDriver.

4.2. Close Reference

Para cada bloco Automation Open incluido no programa em LabVIEW deve ser incluida uma
chamada do bloco Close Reference para finalizar a instancia do automation quando ele nao for
mais necessario.

LynxADS2500.ILynxDriver

= Invoke Mode Cloze Reference
u%‘} ﬂ"-} ILynxDriver ﬂ_ #ifi
Connect ¥ ch
Computer IP D-------- =PclIP
ADS2500 1P [32.168.1 125 |~nnrd ™ L_SHoSHP

O bloco Close Reference se encontra na paleta de fungdes Connectivity / ActiveX. A entrada
reference desse bloco deve ser conectada no terminal reference out de um bloco Invoke Node ou
Property Node associado ao automation LynxADS2500.ILynxDriver.
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4.3. Acesso as Propriedades da Interface ILynxDriver

As propriedades da interface ILynxDriver sdo acessadas através do bloco Property Node
disponivel na paleta de fun¢des Connectivity / ActiveX da janela Functions do LabVIEW.

LynxADS2500. LynxDriver )
Automation Open

Property Mode

-3
o

3

Para acessar uma propriedade da interface ILynxDriver:

& = ILynxDriver

[]

Property

1. Selecione o bloco de funcdo Property Node na paleta Connectivity / ActiveX, da janela

Functions e arraste para o seu diagrama de bloco.

2. Conecte o terminal de entrada reference no terminal de saida Automation Refnum do
bloco Automation Open ou no terminal reference out de um bloco Property Node ou Invoke
Node que esteja referenciado a interface ILynxDriver. Veja a figura anterior.

3. Clique no campo Property do bloco Property Node inserido e selecione a propriedade a

ser acessada.

4. Para incluir uma nova propriedade no mesmo bloco, clique com o botéo direito do mouse
sobre o campo de propriedade do bloco e selecione o comando Add Element no popup
menu apresentado. Outra maneira é dimensionar o tamanho do bloco pela parte inferior,

como ilustrado na figura abaixo.

LynzADS2500. LynxDriver .
Automation Open

Property Mode

L3 @i
ol

3

B Lo
a == ILynxDriver

[]

n&iChannels

K

]

n-'itiF@'ugE

A tabela seguinte lista as propriedades da interface ILynxDriver que pddem ser acessadas através

do bloco Property Node.

Propriedade Type R/W Descricdo

LastErrorCode 116 R Cadigo do ultimo erro

IsConnected Boolean R Indica se esta conectado com os equipamentos

sPcIP String R Endereco IP da interface de rede do computador
sHostIP String R Endereco IP do equipamento

DeviceModel String R Modelo do hardware de aquisi¢cdo de dados

DeviceSN String R Numero de série do hardware

DeviceTag String R Tag do hardware

EnumStart1* Boolean R Indica se a numeracao dos canais se inicia em 1
nAiChannels 116 R Ndmero de canais A/D

nAiRange 116 R Numero de opc¢des de faixa de entrada do conversor A/D
AiRangelndex Ui6 R/W  Seleciona a faixa de entrada do conversor A/D
nAoChannels 116 Ndmero de canais D/A

nAoRange 116 R Numero de opg¢6es de faixa de faixa de saida do conversor D/A
AoRangelndex Uil6 R/W  Seleciona a faixa de saida do conversor D/A
nCtrChannels 116 Numero de canais de contagem

nCtrBits 116 NUmero de bits dos canais de contagem
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Propriedade Type R/W Descricdo

nFResol 116 R Numero de opgGes de resolugdo na medicéo de frequéncia nos canais de
contagem de pulso.

FResolIndex u16 R/W  Seleciona a resolucéo da medicao de frequéncia nos canais de contagem de
pulso

nTResol 116 R Numero de opges de resolugdo na medicéo de periodo nos canais de contagem
de pulso.

TResollndex uUi6 R/W  Seleciona a resolucéo da medigcdo de periodo nos canais de contagem de pulso

nDiPorts 116 R Numero de ports de entrada digital

nDiBits 116 R NUmero de bits por port entrada digital

nDoPorts 116 R Numero de ports de saida digital

nDoBits 116 R NUmero de bits por port de saida digital

IsAcqOn Boolean R Indica se a aquisigdo de sinais estéa ativa

SampleFreq DBL R Frequéncia de amostragem

nAiSignals 116 R NUmero de canais A/D habilitados para aquisi¢cdo

nCtrSignals 116 R Numero de canais de contagem habilitados para aquisicao

nDiSignals 116 R NUmero de ports DI habilitados para aquisigdo

tSample 164 R NUmero de amostras aquisitadas desde o inicio da aquisicdo ap6s a chamada do
método AcgSetup com comando de partida da aquisi¢do. Equivale ao contador
de intervalos de amostragem e pode ser (til para determinar quando ha um dado
novo nas aplica¢des que utilizam o modo de aquisi¢éo Single Burst.

nSampProg 132 R Numero de amostras a serem aquisitadas, programada no método StartCapture

nSamples 132 R NUmero de amostras aquisitadas por canal do total de nSampProg

Nota:
1. Propriedade incluida na versé&o 2.0 da interface ILynxDriver.

4.4. Acesso aos Métodos da Interface ILynxDriver

Os métodos da interface ILynxDriver sdo acessados através do bloco Invoke Node disponivel na
paleta de fungBes Connectivity / ActiveX da janela Functions do LabVIEW.

LynxADS2500. LynxDriver

Automation Open Invoke Mode
@ - [ D s ILynxDriver §
f H- H-
ol Method

Para acessar um método da interface ILynxDriver:

1.

4.

Selecione o bloco de fungdo Invoke Node na paleta Connectivity / ActiveX, da janela
Functions e arraste para o seu diagrama de bloco.

Conecte o terminal de entrada reference no terminal de saida Automation Refnum do
bloco Automation Open ou no terminal reference out de um bloco Property Node ou Invoke
Node que esteja referenciado a interface ILynxDriver. Veja a figura anterior.

Cliqgue no campo Method do bloco Invoke Node inserido e selecione o método a ser
chamado.

ApOs selecionar um método da interface ILynxDriver, o bloco é atualizado e passa a
apresentar terminais de entrada e saida que correspondem aos parametros de entrada e
saida do método. Se o método for uma fungéo, um terminal de saida é apresentado no
campo com o nome do método. A figura abaixo ilustra um exemplo com a chamada do
método Connect da interface ILynxDriver.
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LyrnADS2500. Ly nxDriver

o -
E T ; S ILynxDriver S

Connect v

Computer |P D-»»Wr sPcllP

ADS2500 IP [192.168.1 125t L =HostP

A tabela seguinte lista os métodos da interface ILynxDriver que podem ser acessadas através do

bloco Invoke Node.

Funcao Descricdo
Connect Estabelece a conexdo o ADS2500.
Disconnect Fecha a conexao com o ADS2500.

QueryDevicelD

Obtém identificagdo do equipamento

ProgCtr Programa modo de operacéo de canal de contagem de pulso
ClearlCM Limpa a meméria de canais

InsertiCM Insere canal na meméria de canais

AcqgSetup Configura a aquisicao de sinais

StartCapture Inicia a captura da aquisi¢&o de sinais

StopCapture Finaliza a captura da aquisi¢éo de sinais

GetSignalMap Mapeamento dos sinais aquisitados com os canais fisicos
GetSamples Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetSamplesEx* Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetLast Leitura da Ultima amostra aquisitada de cada sinal
GetlastEx" Leitura da Gltima amostra aquisitada de cada sinal
ReadAi Leitura de canal de entrada analégica

ReadAiEx" Leitura de canal de entrada analdgica

ReadCtr Leitura de canal de contagem de pulso

ReadCtrEx ' Leitura de canal de contagem de pulso

ReadDi Leitura de port de entrada digital

ReadBitDi Leitura de bit de port de entrada digital

ReadBitDiEx "

Leitura de bit de port de entrada digital

ReadDo Leitura de port de saida digital (Gltima escrita)

ReadBitDo Leitura de bit de port de saida digital

ReadBitDoEx " Leitura de bit de port de saida digital

WriteDo Escrita em port de saida digital

WriteBitDo Escrita de bit de port de saida digital

WriteAo Escrita em canal de saida analdgica

WriteAoEx " Escrita em canal de saida analégica

GetSnProp* Informa o nome e a unidade de engenharia de um sinal habilitado para aquisi¢éo de sinais (canal A/D ou de
contagem de pulso)

SetAiSetup* Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada
analégica

GetAiSetup* Informa o0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada analégica

SetAoSetup* Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analégica

GetAoSetup * Informa o nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analégica

SetCtrSetup * Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um

canal de entrada de pulso
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Funcéo

Descricdo

GetCtrSetup Informa o nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um canal
de entrada de pulso

AiRange Valor da Index-ésima faixa de entrada do conversor A/D.
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica uma faixa de entrada de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica uma faixa de entrada de -10 a 10.Obtém
a configuracdo de canal A/D: nome, unidade de engenharia, limites da calibrag&o, descri¢éo e tipo de
linearizagdo:

AiRangeUnit Unidade da Index-ésima faixa do conversor A/D

AoRange Valor da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A.
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica uma faixa de saida de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica uma faixa de saida de -10 a 10.

AoRangeUnit Unidade da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A

FResol Valor da Index-ésima resolugdo na medicdo de frequéncia nos canais de contagem de pulso (em Hz).

TResol Valor da Index-ésima resolucéo da medigdo de periodo nos canais de contagem de pulso (em
microsegundos)

AiName**?® Nome do sinal canal de entrada analégica

AiUnit* %3 Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada analdgica

AiHiLim %3 Limite superior do sinal no canal de entrada anal6gica em unidade de engenharia

AiLoLim %2 Limite inferior do sinal no canal de entrada anal6gica em unidade de engenharia

CtrName > 23

Nome do sinal no canal de entrada de pulso

CtrUnit "3

Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada de pulso

CtrFactor > 3

Fator de conversao do sinal no canal de contagem de pulso para unidade de engenharia. Valor em unidade
de engenharia por pulso.

DiBitName %2

Nome do bit de entrada digital

DiBitLow >3 Valor para nivel low de bit de entrada digital

DiBitHigh " ** Valor para nivel high de bit de entrada digital

AoName 23 Nome do sinal no canal de saida analégica

AoUnit"%?® Unidade de engenharia do sinal no canal de saida analégica

AoHiLim >3 Limite superior do canal de saida analégica em unidade de engenharia
AolLoLim* %3 Limite inferior do canal de saida analégica em unidade de engenharia

DoBitName %2

Nome do bit de saida digital

DoBitLow ™ >3

Valor para nivel low de bit de saida digital

Notas:

1. Esses métodos foram incluidos na versao 2.0 da interface ILynxDriver.

2. Os valores das propriedades associadas a esses métodos sdo carregados do ADS2500 durante a
chamada do método Connect. E mais facil utilizar o assistente do ADS2500 através do Lynx@Net
para configurar os canais. Apos a configuracao ter sido salva no ADS2500, ela é carregada pelo
driver através do método Connect.

3. A alteracao dos valores das propriedades associadas a esses métodos soO tem efeito durante a
operacédo on line.
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4.5. Método ILynxDriver.Connect

Apos criacdo de uma a instancia do automation LynxADS2500.ILynxDriver, deve-se estabelecer a
conexdo com o ADS2500. A conexao é realizada através da chamada do método Connect da
interface ILynxDriver.

A figura abaixo ilustra um exemplo da chamada do método ILynxDriver.Connect disponivel através
do bloco Invoke Node da paleta Connectivity / ActiveX da janela Functions do LabVIEW.

Ly DS2500. Ly nxDriver

WF_
- D e [LyrcDriver B

Connect v

Computer |P D-»»Wr sPclIP

ADS2500 1P [192.168.1 125 frd " L__sHostP

Terminal Descricdo

sPclIP Terminal de entrada do tipo String.
Especifiqgue neste parametro o endereco IP da interface de rede do computador que sera
utilizada para conexdo com o ADS2500. Este parametro pode ser deixado em branco.
Nesse caso, o driver tentara se conectar com o0 ADS2500 através de uma das placas de
rede do computador.

sHostIP Terminal de entrada do tipo String.
Especifiqgue neste parametro o enderecgo IP do ADS2500. Este parametro pode ser
deixado em branco. O endereco padrdo do ADS2500 é "192.168.1.125".

Valor Valor retornado do tipo boolean

retornado

A funcéo retorna true se a conexao com o ADS2500 foi estabelecida com sucesso ou
false se a conexdo ndo pode ser efetivada. Umas das causas da falha de conexao sao:
endereco IP errado, equipamento desligado, rota ndo estabelecida se o equipamento esta
em outra subrede, bloqueio do firewall e excedeu o0 nimero de conexdes simultaneas do
ADS2500.

4.6. Método ILynxDriver.Disconnect

Este método finaliza a conexao com o ADS2500.
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4.7. Exemplo de Leitura no Modo Polling

=l = 3
= bl =

A figura acima ilustra o diagrama de blocos do programa exemplo Example_ ADS2500_ Display.
Esse exemplo realiza a aquisi¢cdo de sinais no modo polling (ILynxDriver.AcgSetup com o
parametro Mode igual a 1).

O modo polling realiza a coleta de todos os canais de entrada e € usualmente utilizado quando
nao ha necessidade de registrar todas as amostras aquisitadas. O driver do ADS2500 realiza a
aquisicao de sinais com taxa de amostragem de 500 Hz e disponibiliza, para a aplicacéo, a ultima
amostra aquisitada de cada canal de entrada. No caso dos canais de entrada analdgica, é realiza
uma média das ultimas 25 amostras aquisitadas.

No loop principal do programa é realizada a chamada do método ILynxDriver.GetLastEx para a
leitura da ultima amostra aquisitada de cada canal habilitado para aquisigdo.

A média ponderada entre dois canais selecionados € realizada e apresentada num display, assim
como o valor desses canais.

A chamada do método ILynxDriver.GetLastEX, utilizado no exemplo, também poderia ser
substituida por duas chamadas do método ILynxDriver.ReadAiEx para a leitura dos canais A/D A
e B.

No loop também é efetuada a leitura do ponto de entrada digital 0. O valor dessa entrada é

aplicada no ponto de saida digital 0. O ponto de saida digital 1 é atualizada através de um controle
Push Button.
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4.7.1. Método ILynxDriver.GetLastEx

Este método retorna o valor da Gltima amostra aquisitada de cada canal de entrada habilitado para

aquisicao.

As amostras dos sinais de entrada analdgica e dos sinais de contagem sao retornadas no formato
especificado no parametro SampleFormat.

Terminal

Descricdo

Status

Terminal de saida do tipo U16.

Neste parametro é retornado o status da execucao do método GetLastEx. Veja no
enumerador ieStatus, no topico 3.3, os valores possiveis retornados pelo método. O
valor zero indica que ndo ocorreu nenhum erro.

SampleFormat

Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analdgicas e de contagem de
pulso serdo retornadas:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts para entrada analdgica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia

pBuffer

Terminal de entrada e saida do tipo Safearray.

No terminal de entrada deve ser conectado um array do tipo double com tamanho
maior ou igual ao nimero de sinais A/D e de contagem que estdo sendo aquisitados
pelo driver.

Antes da chamada efetiva do método GetLastEx, o LabVIEW converte o array para
SafeArray. O método GetLastEx devolve no SafeArray a Ultima amostra aquisitada de
cada canal A/D e de contagem que estdo sendo aquisitados.

ApOs a execucdo do método GetLastEx. o LabVIEW converte o SafeArray para um
tipo Variant. Sendo assim, deve-se conectar no terminal de saida o bloco Variant to
Data para converter o vetor para um array to tipo double do LabVIEW. A posi¢éo 0 do
array corresponde a amostra do primeiro canal ativo, a posi¢ao 1 corresponde ao
segundo canal ativo e assim sucessivamente. As primeiras posi¢des do array
correspondem as amostras dos sinais de entrada analdgica que séo seguidas das
amostras dos sinais de entrada de contagem.

pBufferDI

Terminal de entrada e saida do tipo Safearray.

No terminal de entrada deve ser conectado um array do tipo U32 com tamanho maior
ou igual ao niumero de ports de entrada digital que estdo sendo aquisitados pelo
provedor driver. Analogamente ao parametro pBuffer, deve-se conectar no terminal de
saida o bloco Variant to Data para converter vetor para um array to tipo U32 do
LabVIEW.

Valor retornado

Valor retornado do tipo boolean

A funcdo retorna true se foi executada com sucesso. Se a fun¢éo retornar false o valor
retornado em Status deve ser consultado.
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4.7.2. Painel do Exemplo

A figura abaixo apresenta a janela do painel do exemplo durante a execucéo.

& Exarmple_LynxADS2500_Display.vi
File Edit View Project Operate Tools Window Help
||# @ 11
LynxADS2500.ILynxDriver
|
S10F SampleFreq spp
Device Model ADS2500 IsConnected '
IsAcqOn "
nAiChannels 45
; 1 - "‘0
nDiPorrts iSignal A o}
nDigits © Signal A Value _gpoo373621
nCtrChannels 2
DeviceSM 77358 A
iSignal B 2 ©
Signal B Value | _p poo27362
Fa)
DI Port /0
Dl Value ppic
<

DO 1.1 Value

Values in volts

-0,0003736

0,00022128
-0,0001830
-0,0040934

(25xA+4xB) /65
-0,00037362

Digital Inputs

g0 @
")

e
O
o
<
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4.8. Exemplo com Aquisicao de Sinais

No exemplo anterior as amostras dos sinais séo lidas através do método ILynxDriver.GetLast, que
fornece a ultima amostra aquisitada de cada canal habilitado para aquisi¢ao.

Quando for requerida a leitura das amostras continuamente numa dada taxa de amostragem, a
programacéo em LabVIEW é um pouco diferente. A figura abaixo ilustra o diagrama de blocos do
programa exemplo TestADS2500_ScopeEx para aquisicdo de sinais continua.
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4.8.1. Programacao da Aquisicao de Sinais

No exemplo é utilizado o modo Multiple Burts para a aquisi¢cdo de sinais. Nesse modo devem ser
especificados os canais de entrada que serdo aquisitados e a frequéncia de amostragem.

Apds a chamada do método ILynxDriver.Connect para estabelecer a conexdo com o ADS2500,
segue o bloco Stacked Sequence Structure com a sequéncia para programacgéo da aquisi¢do de
sinais. No primeiro bloco da sequéncia é selecionada a faixa de entrada do conversor A/D.

'DDI:IDDDEID!0[0“8]YEDDDDDDDD ]

Select A/D input range: +/- 10V

LynxADS2500.ILy nxDriver
[,

Computer P [EB:d

Connect

v sPellP

& == ILynxDriver ,

m_,—' AiRangelndex

' sHostlP

ADS2500 IP [l |

Oo00o0000000000o0o0ooooooan

No segundo bloco da sequéncia é chamado o método ILynxDriver.ClearlCM para zerar a memoria
de canais a serem aquisitados.

-DDDDDDDqSl[UHS]vtDDDDDDDEI

Clear channel memory
B wd ILynxDriver
ClearlCM

OO0 0000000000000000000

Nos blocos seguintes da sequéncia sao incluidas chamadas do método ILynxDriver.InsertiICM
para informar quais canais de entrada devem ser aquisitados.

O método ILynxDriver.InsertlICM recebe como parametros de entrada o tipo e o canal de entrada a

ser aquisitado. A sequéncia deve ter uma chamada desse método para cada canal a ser
aquisitado.
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-DDDDDDDD!2[0“8]'EDDDDDDDD ]

_?! ua [LynxDriver _?!'
AJD E_l_ InsertlCM

ChanType

- Channel

Channel A/D 1

Oooooo0o0o000000000000o0o0o0ocn

'DDI:IDDDEID!6[0”8]vtDDDDDDDD ]

ﬂ'"i ILynxDriver E

. InsertICM
DlgltaIInput' ChanType
Port DIOJT ' Channel

00000000000 00000000000

Apods terem sido especificados os canais de entrada a serem aquisitados, é incluida a chamada do
método ILynxDriver.AcqSetup para a definicdo do modo de aquisi¢cdo de sinais e a frequéncia de
amostragem. Na entrada Mode deve ser especificado o modo 3 (Multiple Bursts).

Na entrada FsUser deve ser informada a frequéncia de amostragem desejada. No exemplo esta
sendo utilizada a frequéncia de 24 kHz. Se a frequéncia de amostragem especificada néo for
suportada pelo ADS2500, o driver utiliza uma frequéncia de amostragem préxima da especificada.
No terminal de saida FsUser é retornada a frequéncia de amostragem efetivamente programada.

'DDDDDDDq:?[UI.S]vtDDI:IDDDEIEI

g wa [LynxDriver g

Multiple Burts AcgSetup ¥

' Mode
24000 ' i ¥
SampleFreg

oooooo000o0o0o00o0o00o0o0oonoaaon

No ultimo bloco da sequéncia de programac¢éo da aquisi¢cdo de sinais € chamado o método
ILynxDriver.StartCapture. No terminal de entrada nSampProg deve ser passado o niumero de
amostras a serem aquisitados por canal. No programa exemplo esse terminal € conectado a um
controle para a especificacdo do numero de amostras por canal que se deseja aquisitar.

g v ILynxDriver g
nSampProg StartCapture |
» nSampProg

O0O000000000000000000O0a0
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4.8.2. Método ILynxDriver.AcqSetup

Este método é utilizado para a programacao do modo da aquisi¢cdo de sinais.

Terminal Descricdo

Mode Terminal de entrada do tipo U16.
Modo da aquisicdo de sinais:

e 0: Paraaaquisicdo de sinais
Para a aquisicao de sinais.

e 1:Iniciaaaquisi¢cdo no modo Polling
Nesse modo de aquisicao a frequéncia de amostragem é definida pelo driver,
usualmente 500 Hz, e apenas a Ultima amostra (ou a média das Ultimas) de cada
canal é disponibilizada para a aplicagdo. Ou seja, as amostras nao séo
armazenadas num buffer circular para leitura periédica da aplicagdo através do
método GetSamples ou GetSamplesEx.
Todos os canais de entrada sdo aquisitados.

e 2:Iniciaaaquisicdo no modo Single Burst
Nesse modo de aquisi¢céo os canais de entrada selecionados sdo amostrados na
taxa de amostragem especificada e o equipamento é programado para enviar um
burst dos sinais de cada vez.
Este modo é apropriado nas aplicagdes em que os sinais de entrada sédo
processados para gerar os sinais de saida a cada intervalo de amostragem. Devido
ao tempo de processamento do LabVIEW em Windows, esse modo se aplica as
aplicacdes com passo de loop maiores que 5 ms (200 Hz).

e 3:Inicia a aquisicdo no modo Multiple Burts
Esse modo de aquisi¢cdo é analogo ao modo Single Burst com a diferenca de que o
equipamento é programado para enviar as amostras de varios burts de cada vez.
Esse modo permite uma taxa de amostragem muito mais alta e se aplica aos casos
em que ndo é necessdria a atualizagédo dos canais de saida ou a atualizac@o das
saidas ndo precisa ser na mesma taxa dos canais de entrada.

FsUser Terminal de entrada e saida do tipo DBL.
Frequéncia de amostragem dos sinais de entrada.
No terminal de entrada deve ser passada a frequéncia de amostragem desejada.

Se a frequéncia de amostragem especificada ndo for suportada pelo equipamento, a
frequéncia mais proxima é utilizada pelo driver e retornada no terminal de saida

Valor Valor retornado do tipo boolean

retornado ~ . . .
A func¢do retorna true se a operacao foi realizada com sucesso.

Se 0 modo de aquisi¢éo de sinais for Single Burst ou Multiple Bursts, o driver programa o

equipamento para iniciar a aquisi¢cdo de sinais. As amostras recebidas do equipamento pelo driver
nao sdo armazenadas no buffer circular do driver até que o método StartCapture seja executado.

Apenas a Ultima amostra de cada canal de entrada habilitado é armazenada pelo driver para ser
lida pelos métodos GetlLast, GetLastEx, ReadAi, ReadAiEx, ReadCtr, ReadCtrEx, ReadDi,
ReadBitDi e ReadBitDIEX.
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4.8.3. Arrays Utilizados na Chamada do ILynxDriver.GetSamplesEx

Antes do loop principal do programa exemplo devem ser definidas as dimensdes dos arrays que
serdo utilizados para a leitura das amostras que estdo sendo aquisitadas pelo driver. O primeiro
array é do tipo double e é utilizado para a leitura das amostras dos canais de entrada analbgica e
dos canais de entrada de contagem de pulsos. O segundo array € do tipo U32 e é utilizado para a
leitura das amostras das entradas digitais.

A figura seguinte ilustra como sao criados esses arrays. O primeiro array é uma matriz onde a
primeira dimensao é o nimero de canais de A/D e de contagem de pulso que foram habilitados
para a aquisi¢cdo. A segunda dimensao corresponde ao nimero maximo de amostras por canal
gue serdo passados a cada chamada do método ILynxDriver.GetSamplesEx. O niumero de canais
de entrada A/D e contagem de pulso habilitados para aquisicdo sao obtidos através das
propriedades nAiSignals e nCtrSignals. De modo analogo € criado o array para a leitura das
amostras das entradas digitais.

|
wdre ¥ LynaDriver 0L ¥t LymuDervar B - T ,’5 = IymiDaver i
L_; Multple Burts AcqSatug oy
+ L Mode WA
| = Fontih Fslvar b Fallm > »o
[ ampleFreg
oo BeNoNoBeReNeRoMeBeBeReNoNeHoBeRoRelis e Bes | m
oetSamplestx o
Eng Ursts Status o
nlees ¢ SenpleFormat
2000 _'J nSernples
tlast 4
nSampGot
b pBuftes b
[— _5-((L,nr{,‘rr-ev g] B
| Devceiodel H—1bikz [Device Mode!
" Bibs (DewiceSN
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aCSignaks -—;_—r"
) nr‘mgrul- l—q‘-l |~ T
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A figura seguinte apresenta o loop principal do programa exemplo.

. 4

Pt S =iyreDee
oonected W B isConmected
_Acqln - [EXENcAcqOn 4 True_~bf

E 4 ILyveDriver |
GetSnProp P
. r < $ib< sName
: g LSS
(54 ILynsDriver 5 GetSarmples %}" ?"{‘“ —J :
“"——‘ GetSamolestr o ‘I'v‘] Sagnel -‘.lr’:‘ 3 - Hhs st

nSample -———{?E]aj

| fol Iﬁr"}amEGcU'

.
N

Eng Unity Status y =
B—'- SampleFormat nSampdes
}

iLast

1 Weveicem Chart
nSamplot
AL o

————— B
i -
r—ljj-' 1 data Arcay Sgnal 4
8] g L=
Wait (mz) B0p
A =
EH @] —
- 15 -
o

S9567-M190004-AD: Guia do Usuario — Driver do ADS2500 para Delphi, LabVIEW, Matlab e Python 40



4.8.4. Método ILynxDriver.GetSamplesEx

Este método retorna um conjunto de amostras aquisitadas desde a Ultima chamada do método. O
namero de amostras retornadas por canal é limitado pelo tamanho dos safearrays.

As amostras dos sinais de entrada analdgica e dos sinais de contagem sao retornadas no formato
especificado no parametro SampleFormat.

Terminal

Descricao

Status

Terminal de saida do tipo U16.

Status da execucdo do método GetSamplesEx. Veja no enumerador ieStatus, no topico
3.3, os valores possiveis retornados pelo método. O valor zero indica que ndo ocorreu
nenhum erro.

SampleFormat

Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analdgicas e de contagem de
pulso serado retornadas:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts para entrada analdgica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia

nSamples

Terminal de saida do tipo 132.

Ndmero de amostras aquisitadas por canal desde o inicio da aquisicdo de sinais.

iLast

Terminal de saida do tipo 132.

indice da Ultima amostra retornada por esta chamada do método.

nSampGot

Terminal de saida do tipo 132.

indice da Ultima amostra retornada por esta chamada do método.

pBuffer

Terminal de entrada e saida do tipo Safearray.

No terminal de entrada deve ser conectado um array do tipo double de duas
dimens@es: Ns x Nt. Onde, Ns corresponde ao niumero de sinais ativos ha aquisi¢do
(nAiSignals + nCtrSignals) e Nt corresponde ao nimero maximo de amostras por canal
que podem ser retornadas na chamada do método GetSamplesEx.

Antes da chamada efetiva do método GetSamplesEx, o LabVIEW converte o array para
SafeArray. O método GetSamplesEx devolve no SafeArray um bloco de amostras
correspondente a nSampGot amostras por canal.

Apbs a execucdo do método GetSampleskEx, o LabVIEW converte o SafeArray para um
tipo Variant. Sendo assim, deve-se conectar no terminal de saida o bloco Variant to
Data para converter vetor para um array to tipo double de duas dimensfes. Na matriz
Ns x NT, as linhas correspondem aos sinais. As primeiras linhas correspondem as
amostras dos sinais de entrada analdgica e as linhas seguintes correspondem as
amostras dos sinais de entrada de contagem.

pBufferDI

Terminal de entrada e saida do tipo Safearray.

No terminal de entrada deve ser conectado um array do tipo U32 de duas dimensdes:
Nd x NT. Onde, Nd corresponde ao numero de ports de entrada digital ativos na
aquisicdo (nDiSignals) e Nt corresponde ao nimero maximo de amostras por canal que
podem ser retornadas na chamada do método GetSamples. Analogamente ao
parametro pBuffer, deve-se conectar no terminal de saida o bloco Variant to Data para
converter vetor para um array Nd x Nt to tipo U32 d o LabVIEW.

Valor
retornado

Valor retornado do tipo boolean

A funcéo retorna true se foi executada com sucesso. Se a funcgéo retornar false o valor
retornado em Status deve ser consultado.
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4.8.5. Finalizacao do Programa

O loop principal do programa é encerrado por comando de Stop do operador ou quando for
atingido o numero de amostras programado para a aquisi¢ao.

B ILynxDriver B[R+ ILynxDriver 3% b ILyruDriver &
StopCapture AcgSetup ¥ Disconnect
. Made
Stop N )
100

Apds o loop principal segue uma sequéncia de blocos para a finalizacao do programa:

Chamada do método ILynxDriver.StopCapture para a parada da captura e armazenamento
das amostras dos sinais.

Chamada do método ILynxDriver.AcgSetup com Mode igual 0 a para parar a aquisicao de
sinais.
Chamada do método ILynxDriver.Disconnect para encerrar a conexao com o ADS2500.

Bloco Close Reference para fechar a instancia do driver do ADS2500.

4.8.6. Painel do Exemplo

A figura abaixo apresenta a janela do painel do programa.

{3 Example_LymADS2500_ScopeEvi - O *
File Edit View Project Operate Tools Window Help ]
w a3
=@ ‘
A
Device Model AD52500 GetSamples )
Dev.iceSN 52000 nSampGot 1512
LTENES Array Signal A data
- & 7 £
nDiSignals 1 isignal A 0 70 J26173 oo {26,173 {254677  [247736
fl'
I 0
Computer [P sMName Displacement 23,4677 _/J |126'45? |150'612 |166'435
ADS2500 1P |192,168.1.125 sUnit |24,'r"?36 |4,95139 |5,07"515 |5,03661
) | 24,0014 [-397117 ]-408871 |-4,20439
FsUser _J 24000
SUSS gt _ 23,4218
nlines 2p0p
SampleFreq 24000 22,7654
A 22,1228
nSampProg "J: 10000000
nSamples 238464 Waveform Chart Plot 0 m J

IsConnected )
lsfcqOn )

Amplitude
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5. DESCRICAO DE USO EM MATLAB

5.1. Create COM Server

A instancia do automation server do driver do ADS2500 é criada através do funcao actxserver do
Matlab.

h = actxserver (‘LynxADS2500.LynxDriver’);

Apos criar a instancia do LynxADS2500.LynxDriver, tem-se acesso as propriedades e aos
métodos da interface ILynxDriver implementada pelo automation LynxADS2500.LynxDriver.

A variavel h é o handle da instancia do automation server criada pela chamada da funcéo
actxserver.

No decorrer desta documentacao serd utilizada a varidvel h como a instancia do automation
server LynxADS2500.LynxDriver.

5.2. Close Reference

Para finalizar a insténcia do servidor COM LynxADS2500 deve ser executada a fungéo delete.

h.delete;

5.3. Acesso as Propriedades da Interface ILynxDriver

Para acessar uma propriedade da interface ILynxDriver, basta referenciar o nome da propriedade
através do handle da instancia do automation server LynxADS2500.LynxDriver.

A tabela seguinte lista as propriedades da interface ILynxDriver.

Propriedade Type R/W Descrigéo

LastErrorCode intl6 R Cadigo do udltimo erro

IsConnected boolean R Indica se esté conectado com 0s equipamentos

sPcIP string R Endereco IP da interface de rede do computador

sHostIP string R Endereco IP do equipamento

DeviceModel string R Modelo do hardware de aquisi¢édo de dados

DeviceSN string R Ndmero de série do hardware

DeviceTag string R Tag do hardware

EnumStartl* boolean R Indica se a numeracao dos canais se inicia em 1Tag do hardware
nAiChannels intl6 R Ndmero de canais A/D

nAiRange intlé R Numero de opc¢des de faixa de entrada do conversor A/D
AiRangelndex uintlé R/W  Seleciona a faixa de entrada do conversor A/D

nAoChannels intlé R Ndmero de canais D/A

nAoRange intlé6 R Numero de opgdes de faixa de faixa de saida do conversor D/A
AoRangelndex uintl6 R/W  Seleciona a faixa de saida do conversor D/A

nCtrChannels intl6 R Numero de canais de contagem

nCtrBits intlé6 R NUmero de bits dos canais de contagem
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Propriedade Type R/W Descricdo

nFResol intlé6 R Numero de opgGes de resolugdo na medicéo de frequéncia nos canais de
contagem de pulso.

FResolIndex uintlé6 R/W  Seleciona a resolucéo da medicao de frequéncia nos canais de contagem de
pulso

nTResol intlé R Numero de opges de resolugdo na medicéo de periodo nos canais de contagem
de pulso.

TResollndex uintl6 R/W  Seleciona a resolucéo da medigcdo de periodo nos canais de contagem de pulso

nDiPorts intl6 R Numero de ports de entrada digital

nDiBits intlé6 R NUmero de bits por port entrada digital

nDoPorts intlé R Numero de ports de saida digital

nDoBits intl6 R NUmero de bits por port de saida digital

IsAcqOn boolean R Indica se a aquisigdo de sinais estéa ativa

SampleFreq double R Frequéncia de amostragem

nAiSignals intlé6 R NUmero de canais A/D habilitados para aquisi¢cdo

nCtrSignals intl6 R Numero de canais de contagem habilitados para aquisicao

nDiSignals intle6 R NUmero de ports DI habilitados para aquisigdo

tSample int64 R NUmero de amostras aquisitadas desde o inicio da aquisicdo ap6s a chamada do
método AcgSetup com comando de partida da aquisi¢do. Equivale ao contador
de intervalos de amostragem e pode ser (til para determinar quando ha um dado
novo nas aplica¢des que utilizam o modo de aquisi¢éo Single Burst.

nSampProg int32 Numero de amostras a serem aquisitadas, programada no método StartCapture

nSamples int32 NUmero de amostras aquisitadas por canal do total de nSampProg

Nota:

1. Propriedade incluida na versé&o 2.0 da interface ILynxDriver.

Por exemplo, para verificar se esta estabelecida a conexdo com o ADS2500 pode-se consultar a

propriedades IsConnected.

r = h.IsConnected;

Para consultar o valor de todas as propriedades do servidor COM LynxADS2500.LynxDriver na
linha de comando do Matlab, execute o seguinte comando:

h.get
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5.4. Acesso aos Métodos da Interface ILynxDriver

Os métodos da interface com automation server LynxADS2500.LynxDriver sdo acessados através
do handle da sua instancia.

Por exemplo, na linha abaixo é chamado o método Connect.

r = h.Connect (', '192.168.1.125");

A tabela seguinte lista os métodos da interface ILynxDriver.

Funcao Descricdo
Connect Estabelece a conexdo o ADS2500.
Disconnect Fecha a conexao com o ADS2500.

QueryDevicelD

Obtém identificagdo do equipamento

ProgCtr Programa modo de operacéo de canal de contagem de pulso
ClearlCM Limpa a meméria de canais

InsertiCM Insere canal na meméria de canais

AcqgSetup Configura a aquisicao de sinais

StartCapture Inicia a captura da aquisi¢&o de sinais

StopCapture Finaliza a captura da aquisi¢éo de sinais

GetSignalMap Mapeamento dos sinais aquisitados com os canais fisicos
GetSamples Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetSamplesEx* Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetLast Leitura da Gltima amostra aquisitada de cada sinal
GetLastEx" Leitura da Gltima amostra aquisitada de cada sinal
ReadAi Leitura de canal de entrada analégica

ReadAiEx" Leitura de canal de entrada analdgica

ReadCtr Leitura de canal de contagem de pulso

ReadCtrEx' Leitura de canal de contagem de pulso

ReadDi Leitura de port de entrada digital

ReadBitDi Leitura de bit de port de entrada digital

ReadBitDiEx "

Leitura de bit de port de entrada digital

ReadDo Leitura de port de saida digital (Gltima escrita)

ReadBitDo Leitura de bit de port de saida digital

ReadBitDoEx " Leitura de bit de port de saida digital

WriteDo Escrita em port de saida digital

WriteAo Escrita em canal de saida analégica

WriteAoEx * Escrita em canal de saida analégica

GetSnProp* Informa o nome e a unidade de engenharia de um sinal habilitado para aquisi¢éo de sinais (canal A/D ou de
contagem de pulso)

SetAiSetup * Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada
analdgica

GetAiSetup * Informa o nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada analdgica

SetAoSetup* Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analégica

GetAoSetup * Informa o0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analégica

SetCtrSetup * Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um

canal de entrada de pulso
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Funcéo

Descricdo

GetCtrSetup Informa o nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um canal
de entrada de pulso

AiRange Valor da Index-ésima faixa de entrada do conversor A/D.
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica uma faixa de entrada de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica uma faixa de entrada de -10 a 10.Obtém
a configuracdo de canal A/D: nome, unidade de engenharia, limites da calibrag&o, descri¢éo e tipo de
linearizagdo:

AiRangeUnit Unidade da Index-ésima faixa do conversor A/D

AoRange Valor da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A.
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica uma faixa de saida de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica uma faixa de saida de -10 a 10.

AoRangeUnit Unidade da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A

FResol Valor da Index-ésima resolugdo na medicdo de frequéncia nos canais de contagem de pulso (em Hz).

TResol Valor da Index-ésima resolucéo da medigdo de periodo nos canais de contagem de pulso (em
microsegundos)

AiName > *?® Nome do sinal canal de entrada analégica

AiUnit* %3 Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada analdgica

AiHiLim %3 Limite superior do sinal no canal de entrada anal6gica em unidade de engenharia

AiLoLim %2 Limite inferior do sinal no canal de entrada analégica em unidade de engenharia

CtrName > 23

Nome do sinal no canal de entrada de pulso

CtrUnit "3

Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada de pulso

CtrFactor >3

Fator de conversao do sinal no canal de contagem de pulso para unidade de engenharia. Valor em unidade
de engenharia por pulso.

DiBitName %2

Nome do bit de entrada digital

DiBitLow >3 Valor para nivel low de bit de entrada digital

DiBitHigh " ** Valor para nivel high de bit de entrada digital

AoName 23 Nome do sinal no canal de saida analégica

AoUnit"%?® Unidade de engenharia do sinal no canal de saida analégica

AoHiLim >3 Limite superior do canal de saida analégica em unidade de engenharia
AolLoLim* %3 Limite inferior do canal de saida analégica em unidade de engenharia

DoBitName %2

Nome do bit de saida digital

DoBitLow ™ >3

Valor para nivel low de bit de saida digital

DoBitHigh ™ *?

Valor para nivel high de bit de saida digital

DoBitHigh %3

Valor para nivel high de bit de saida digital

Notas:

1. Esses métodos foram incluidos na versao 2.0 da interface ILynxDriver.

2. Esses métodos sao propriedades da interface ILynxDriver que o Matlab interpretada como métodos.
No entanto, 0 acesso € apenas para leitura. Para alterar os valores dessas propriedades, utilize os
métodos SetAiSetup, SetAoSetup, SetCtrSetup, SetDiSetup e SetDoSetup.

3. Os valores das propriedades associadas a esses métodos sdo carregados do ADS2500 durante a
chamada do método Connect. E mais facil utilizar o assistente do ADS2500 através do Lynx@Net
para configurar os canais. Ap0s a configuracéo ter sido salva no ADS2500, ela é carregada pelo
driver através do método Connect.

Para consultar a lista de métodos servidor COM LynxADS2500.LynxDriver na linha de comando
do Matlab, execute o seguinte comando:

h.methods (‘Y-full’)
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5.5. Método ILynxDriver.Connect

Apos criacdo de uma a instancia do automation LynxADS2500.LynxDriver, deve-se estabelecer a
conexdo com o ADS2500. A conexao é realizada através da chamada do método Connect da
interface ILynxDriver.

r =

h.Connect (sPcIP, sHostIP);

Parametro

Descricdo

sPclP

Parametro de entrada do tipo String.

Especifique neste parametro o endereco IP da interface de rede do computador que sera
utilizada para conexdo com o ADS2500. Este parametro pode ser deixado em branco.
Nesse caso, o driver tentara se conectar com o ADS2500 através de uma das placas de
rede do computador.

sHostIP

Parametro de entrada do tipo String.

Especifiqgue neste parametro o enderecgo IP do ADS2500. Este parametro pode ser
deixado em branco. O endereco padrdo do ADS2500 € "192.168.1.125".

Valor retornado do tipo boolean

A funcéo retorna true se a conexdo com o ADS2500 foi estabelecida com sucesso ou
false se a conexdo nédo pode ser efetivada. Umas das causas da falha de conex&o séo:
endereco IP errado, equipamento desligado, rota ndo estabelecida se o equipamento esta
em outra subrede, bloqueio do firewall e excedeu o nimero de conexdes simultaneas do
ADS2500.

5.6. Método ILynxDriver.Disconnect

Este método finaliza a conexdo com o ADS2500.

h.Disconnect;

S9567-M190004-AD: Guia do Usuario — Driver do ADS2500 para Delphi, LabVIEW, Matlab e Python 47



5.7. Exemplo de Leitura do Modo Polling

A arquivo TestPolling.m ilustra um exemplo em Matlab para aquisicao de sinais no modo polling.

A interface gréfica desse exemplo esta contida no arquivo TestPolling.fig ilustrado na figura
abaixo.

TestPolling - >

ADS2500 IP: Value
192.168.1.125

FC IP:

L | =

Create COM

O programa exemplo possui 0s seguintes controles.

= Botdo Create COM.
No tratamento desse botdo é criada uma instancia do automation server
LynxADS2500.LynxDriver através da funcdo actxserver do Matlab. Esse seguida é

solicitada a conexao de aquisi¢éo de sinais com o0 ADS2500. Para esse fim é executado o

método Connect do automation server. Os parametros utilizados nessa chamada sdo os
especificados nos controles ADS2500 IP e PC IP. A aquisi¢céo de sinais é programada no

modo Polling (parametro Mode igual a 1 na chamada do método AcqSetup).

handles.h = actxserver ('LynxADS2500.LynxDriver');
sPcIP = get(handles.edPcIP, 'String');

sDevIP = get (handles.edDevIP, 'String');
handles.fOpened = handles.h.Connect (sPcIP, sDevIP);
handles.h.AiRangelIndex = 0; % Select +/- 10.0V
handles.h.AcgSetup (1, 100);

= Tabela de valores das amostras
O controle uiTable do tipo Table foi acrescentado na janela do exemplo para a
apresentacdo da leitura das amostras dos sinais aquisitados pelo driver.

= Botdo Get Last.

Chamada do método ILynxDriver.GetLastEx para a leitura da Ultima amostra aquisitada de
cada canal habilitado para aquisicédo de sinais. Na chamada do GetLastEx é especificado a

leitura em unidade de entrada (volts).

[r, status, handles.d, handles.b] = handles.h.GetLastEx (1,
handles.d, handles.b);
set (handles.uiTable, 'Data', handles.d');

= Botdo Release COM

No tratamento deste botdo é finalizada a conexdo com o ADS2500 e é fechada a instancia

do automation server LynxADS2500.LynxDriver. Basicamente sdo executados os
seguintes comandos no tratamento desse botéo.

handles.h.AcgSetup (0, 100);

handles.h.Disconnect;

handles.h.delete;
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5.7.1. Método ILynxDriver.GetLastEx

Este método retorna o valor da Ultima amostra aquisitada de cada sinal habilitado para aquisicédo
de sinais.

[r, Status, d, b] = h.GetLastkEx (sf, d, b);

Parametro Descricdo

d

Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

No parametro d deve ser passado um vetor do tipo double com tamanho maior ou igual
ao numero de sinais A/D e de contagem que estao sendo aquisitados pelo driver

O método GetLastEx devolve no vetor a Gltima amostra aquisitada de cada canal A/D e
de contagem que estdo sendo aquisitados. A posigdo 1 do vetor corresponde a amostra
do primeiro canal ativo, a posi¢éo 2 corresponde ao segundo canal ativo e assim
sucessivamente. As primeiras posi¢des do array correspondem as amostras dos sinais de
entrada analdgica que sdo seguidas das amostras dos sinais de entrada de contagem.

sf

Parametro de entrada.

Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analégicas e de contagem de
pulso serdo retornadas:
¢ 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
¢ 1:unidade de entrada (volts para entrada analdgica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia

Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

No parametro b deve ser conectado um array do tipo uint32 com tamanho maior ou igual
ao numero de ports de entrada digital que estdo sendo aquisitados pelo driver.

Status

Parametro de saida do tipo uint16.

Neste parametro é retornado o status da execucdo do método GetLastEx. Veja no
enumerador ieStatus, no tépico 3.3, os valores possiveis retornados pelo método. O valor
zero indica que ndo ocorreu nenhum erro.

Parédmetro de saida do tipo boolean

A funcéo retorna true se foi executada com sucesso. Se a fungéo retornar false o valor
retornado em Status deve ser consultado.

5.7.2. Arquivo TestPolling.m

function varargout = TestPolling(varargin)
TESTPOLLING MATLAB code for TestPolling.fig

o 00 d° o° A° A A A° O A A A A° O° O° o oo

oe
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TESTPOLLING, by itself, creates a new TESTPOLLING or raises the existing
singleton*.

H = TESTPOLLING returns the handle to a new TESTPOLLING or the handle to
the existing singleton*.

TESTPOLLING ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in TESTPOLLING.M with the given input arguments.

TESTPOLLING ('Property', 'Value',...) creates a new TESTPOLLING or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before TestPolling OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to TestPolling OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".
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oe

o\

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o\

Edit the above text to modify the response to help TestPolling
% Last Modified by GUIDE v2.5 24-Mar-2015 09:57:12

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @TestPolling OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @TestPolling OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar(varargin{l})
guil State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

)

% —--- Executes just before TestPolling is made visible.
function TestPolling OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oo

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to TestPolling (see VARARGIN)

o
e

Choose default command line output for TestPolling
handles.output = hObject;

% cria matriz para o GetlLast e inicia flags
handles.d=zeros (1, 20, 'double');

handles.b=zeros (1, 2, 'uint32');

handles.fOpened = false;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

oo

UIWAIT makes TestPolling wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

o

)

% —--- Executes just before TestPolling is made visible.
function update display(obj, event, hObject)

handles = guidata (hObject) ;

if handles.fAcgOn

[r, status, handles.d, handles.b] = handles.h.GetLastEx(l, handles.d,
set (handles.uiTable, 'Data', handles.d');

end

% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TestPolling OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

)

% —--- Executes on button press in btCreateCOM.
function btCreateCOM Callback (hObject, eventdata, handles)
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oe

hObject handle to btCreateCOM (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
handles.h = actxserver ('LynxADS2500.LynxDriver') ;

set (handles.lblWarning, 'Visible', 'On');

guidata (hObject, handles);

sPcIP = get(handles.edPcIP, 'String');

sDevIP = get (handles.edDevIP, 'String');

handles.fOpened = handles.h.Connect (sPcIP, sDevIP);

set (handles.lblWarning, 'Visible', 'Off');

if handles.fOpened

o\

oe

handles.h.AiRangeIndex = 0; % Select +/- 10.0V
handles.h.AcgSetup (1, 100);
set (handles.btCreateCOM, 'Enable', 'Off');
set (handles.btReleaseCOM, 'Enable', 'On');
set (handles.btGetLast, 'Enable', 'On');
else
handles.h.delete;

end
guidata (hObject, handles);

% —--- Executes on button press in btReleaseCOM.

function btReleaseCOM Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to btReleaseCOM (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

if handles. fOpened
handles.h.AcgSetup (0, 100);
handles.h.Disconnect;
handles.h.delete;
handles.fOpened = false;
end
set (handles.btCreateCOM, 'Enable', 'On');
set (handles.btReleaseCOM, 'Enable', 'Off');
set (handles.btGetLast, 'Enable', 'Off');
guidata (hObject, handles);

% —--- Executes on button press in btGetlast.

function btGetLast Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to btGetLast (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

if handles. fOpened

)

% read signal in engineering units

o0 oo

oo

[r, status, handles.d, handles.b] = handles.h.GetLastEx (2, handles.d, handles.b);
set (handles.uiTable, 'Data', handles.d');

end

% —--- Executes when user attempts to close figurel.

function figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to figurel (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

if handles. fOpened
handles.h.Disconnect;
handles.h.delete;
handles.fOpened = false;
end
% Hint: delete (hObject) closes the figure
delete (hObject) ;

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function figurel CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to figurel (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe
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function edDevIP Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edDevIP (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edDevIP as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edDevIP as a double

o©

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edDevIP CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edDevIP (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o©

o©

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

o

function edPcIP Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edPcIP (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oo

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edPcIP as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edPcIP as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edPcIP CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edPcIP (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

oo

end
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5.8. Exemplo com Aquisicao de Dados

No exemplo anterior as amostras dos sinais sao lidas através do método ILynxDriver.GetLastEX,
que fornece a ultima amostra aquisitada de cada canal habilitado para aquisicao.

Quando for requerida a leitura das amostras continuamente huma dada taxa de amostragem, a
programacdo em Matlab € um pouco diferente.

O arquivo TestAcqgScope.m é um exemplo de aquisi¢éo de sinais continua com armazenagem
das amostras. A interface grafica com o usuario desse exemplo é definida no arquivo
TestAcqScope.fig e ilustrada na figura abaixo.

TesthcgScope - et

N. Samples:

ADSZ500 1P 192.168.1.125 Start

PC IP:

wn

Releaze COM Static Text

O programa exemplo possui 0s seguintes controles.

Botéo Create COM

No tratamento desse botéo € criada uma instancia do automation server
LynxADS2500.LynxDriver através da fungéo actxserver do Matlab. Esse seguida é
solicitada a conexdo de aquisicdo de sinais com o ADS2500. Para esse fim é executado o
método Connect do automation server. Os parametros utilizados nessa chamada sao os
especificados nos controles ADS2500 IP e PC IP.

handles.h = actxserver ('LynxADS2500.LynxDriver');
sPcIP = get(handles.edPcIP, 'String');

sDevIP = get (handles.edDevIP, 'String');
handles.fOpened = handles.h.Connect (sPcIP, sDevIP);

Botéo Start

No tratamento desse botéo € programado e iniciada a aquisi¢do de sinais no modo Multiple
Burts numa taxa de amostragem de 8 kHz. E habilita a aquisi¢&o dos canais A/D 1, 2,3 e 5
e o canal de contagem de pulso 1. O c6digo fonte em Matlab para o tratamento desse
bot&o pode ser consultado no arquivo TestAcqScope.m.

handles.h.AiRangeIndex = 0;
handles.h.ClearICM;

handles.h.InsertICM (0, 1);
handles.h.InsertICM (0, 2);
handles.h.InsertICM (0, 3);
handles.h.InsertICM (0, 5);
handles.h.InsertICM (1, 1);

handles.Fs = handles.h.AcgSetup (3, 8000);
iNS = get (handles.lbNSamples, 'Value');
handles.nSampProg = handles.TabNS (iNS) ;
handles.h.StartCapture (handles.nSampProg)

Botéo Stop

Esse botdo permite parar a aquisicdo de sinais para o programa em Matlab antes de ser
aquisitado o numero de amostras previamente programado. Basicamente é executado o
seguinte cédigo no tratamento desse botéo:

handles.h.StopCapture;
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handles.h.AcgSetup (0, 100);

= Timer
O programa define um timer para realizar chamadas periddicas do método GetSamplesEx
e para a atualizacdo da apresentacédo gréafica do sinal aquisitado. O formato de leitura
especificado na chamada do GetSamplesEx é em unidade de engenharia.

= Botdo Release COM
No tratamento deste botdo é finalizada a conexdo com o ADS2500 e é fechada a instancia
do automation server LynxADS2500.LynxDriver. Basicamente sdo executados os
seguintes comandos no tratamento desse botéo.
handles.h.AcgSetup (0, 100);
handles.h.Disconnect;
handles.h.delete;
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5.8.1. Método ILynxDriver.AcqSetup

Este método é utilizado para a programacao do modo da aquisi¢cao de sinais.

[r, FsReal] = h.AcgSetup (Mode, FsUser):;
Parametro Descricdo
Mode Parametro de entrada do tipo unint16.

Modo da aquisicdo de sinais:

e 0: Paraaaquisicéo de sinais
Para a aquisicao de sinais.

e 1:Iniciaaaquisi¢cdo no modo Polling
Nesse modo de aquisi¢cao a frequéncia de amostragem é definida pelo driver,
usualmente 500 Hz, e apenas a Ultima amostra (ou a média das Ultimas) de cada
canal é disponibilizada para a aplicagdo. Ou seja, as amostras nao séo
armazenadas num buffer circular para leitura periédica da aplicacao através do
método GetSamples.
Todos os canais de entrada sdo aquisitados.

e 2:Iniciaaaquisicdo no modo Single Burst
Nesse modo de aquisicéo os canais de entrada selecionados sdo amostrados na
taxa de amostragem especificada e o equipamento € programado para enviar um
burst dos sinais de cada vez.
Este modo é apropriado nas aplicagbes em que os sinais de entrada sédo
processados para gerar os sinais de saida a cada intervalo de amostragem. Devido
ao tempo de processamento do Matlab em Windows, esse modo se aplica as
aplicacdes com passo de loop maiores que 5 ms (200 Hz).

e 3:lInicia a aquisicdo no modo Multiple Burts
Esse modo de aquisi¢cdo é analogo ao modo Single Burst com a diferenca de que o
equipamento é programado para enviar as amostras de varios burts de cada vez.
Esse modo permite uma taxa de amostragem muito mais alta e se aplica aos casos
em gue ndo € necesséria a atualizacao dos canais de saida ou a atualizacdo das
saidas ndo precisa ser na mesma taxa dos canais de entrada.

FsUser Parédmetro de entrada tipo double.

Frequéncia de amostragem dos sinais de entrada. Se a frequéncia de amostragem
especificada nado for suportada pelo equipamento, a frequéncia mais proxima é utilizada
pelo driver

FsReal Parametro de saida tipo double.

Frequéncia de amostragem utilizada pelo driver.

r Valor retornado do tipo boolean

A func¢do retorna true se a operacao foi realizada com sucesso.

Se 0 modo de aquisi¢éo de sinais for Single Burst ou Multiple Bursts, o driver programa o

equipamento para iniciar a aquisi¢cdo de sinais. As amostras recebidas do equipamento pelo driver
nao sdo armazenadas no buffer circular do driver até que o método StartCapture seja executado.

Apenas a ultima amostra de cada canal de entrada habilitado € armazenada pelo driver para ser
lida pelos métodos GetLast, GetLastEx, ReadAi, ReadAiEx, ReadCtr, ReadCtrEx, ReadDi,
ReadBitDi e ReadBitDIEx.
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5.8.2. Método ILynxDriver.StartCapture

O inicio da aquisi¢do de sinais propriamente dita € comanda pelo método AcgSetup. O driver
passa a receber os pacotes de dados do ADS2500. No entanto, as amostras recebidas néo sao
armazenadas no buffer circular pelo driver. Somente a ultima amostra de cada canal habilitado é
salvo para ser lido pelo método GetLast ou GetLastEx. O método StartCapture sinaliza o driver
para passar a armazenar as amostras recebidas até atingir o nimero de amostras por canal

programado no parametro nSampProg. O software aplicativo deve chamar o método GetSamples

ou GetSamplesEx periodicamente para que n&o ocorra overrun no buffer circular do driver.

[r] h.StartCapture (nSampProg):;
Parametro Descricdo
nSampProg Parémetro de entrada tipo int32.

Numero de amostras por canal a serem aquisitadas.

Valor retornado do tipo boolean

A func¢do retorna true se a operacao foi realizada com sucesso.

5.8.3. Método ILynxDriver.StopCapture

Este método finaliza a captura das amostras para o buffer circular do driver.
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5.8.4. Método ILynxDriver.GetSamplesEx

Este método retorna um conjunto de amostras aquisitadas desde a Ultima chamada do método ou
gue ainda néo foram lidas pela aplicagdo. O numero de amostras retornadas por canal € limitado
pelo tamanho dos safearrays.

Este método é utilizado em conjunto com o método StartCapture. Na chamada do StartCapture é
passado o nimero de amostras a serem aquisitadas por canal. As amostras aquisitadas sédo
armazenadas num buffer circular e devem ser lidas periodicamente através do GetSamplesEx.

[r, Status, nSamples, iLast, nSampGot, md, mb] = h.GetSamplesEx(sf, md,
mb) ;
Parametro Descricdo
md Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

No parametro md deve ser passada uma matriz do tipo double de duas dimensdes: Ns x
Nt. Onde, Ns corresponde ao numero de sinais ativos na aquisi¢do (nAiSignals +
nCtrSignals) e Nt corresponde ao nUmero maximo de amostras por canal que podem ser
retornadas na chamada do método GetSamplesEx.

sf Parametro de entrada.
Especifica o formato com o qual as amostras de entrada analégicas e de contagem de
pulso serdo retornadas:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
¢ 1:unidade de entrada (volts para entrada analégica e pulsos para entrada de
contagem de pulsos)
e 2:unidade de engenharia
mb Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.
No parametro mb deve ser passada uma matriz do tipo uint32 de duas dimensées: Nd x
NT. Onde, Nd corresponde ao nimero de ports de entrada digital ativos na aquisicao
(nDiSignals) e Nt corresponde ao nUmero maximo de amostras por canal que podem ser
retornadas na chamada do método GetSamplesEx.
Status Parémetro de saida do tipo uint16.
Status da execucdo do método GetSamplesEx. Veja no enumerador ieStatus, no topico
3.3, os valores possiveis retornados pelo método. O valor zero indica que ndo ocorreu
nenhum erro.
nSamples Parametro de saida do tipo int32.
Numero de amostras aquisitadas por canal desde o inicio da aquisi¢do de sinais.
iLast Parametro de saida do tipo int32.
indice da ultima amostra retornada por esta chamada do método.
nSampGot Parametro de saida do tipo int32.

indice da ultima amostra retornada por esta chamada do método.

Parametro de saida do tipo boolean

A funcdo retorna true se foi executada com sucesso. Se a fun¢éo retornar false o valor
retornado em Status deve ser consultado.
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5.8.5. Scope para Visualizacao do Sinal

A titulo de exemplo, o canal A/D 1 é apresentado durante a aquisi¢do de sinais num scope com as

tltimas 500 amostras aquisitadas até entdo. Para atualizagdo do scope € utilizado um timer que

roda a cada 50 ms.

Bl Figuret O

File Edit View lnset Tools Desktop Window Help
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No final da aquisicao de sinais o0 scope é atualizado com todas as amostras programadas para a
aquisicao. No scope sao apresentados os graficos sobrepostos dos dois primeiros canais

habilitados.

Figure 1
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5.8.6. Arquivo TestAcqScope.m

function varargout = TestAcgScope (varargin)

TESTACQSCOPE MATLAB code for TestAcgScope.fig
TESTACQSCOPE, by itself, creates a new TESTACQSCOPE or raises the existing
singleton*.

dC o© o oP

o©

H = TESTACQSCOPE returns the handle to a new TESTACQSCOPE or the handle to
the existing singleton*.

o° oo

o

TESTACQSCOPE ( 'CALLBACK', hObject, eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in TESTACQSCOPE.M with the given input arguments.

o° o°

oe

TESTACQSCOPE (' Property', 'Value',...) creates a new TESTACQSCOPE or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before TestAcqgScope OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application

stop. All inputs are passed to TestAcgScope OpeningFcn via varargin.

o o® o° o oo

o©

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o oo

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help TestAcgScope
% Last Modified by GUIDE v2.5 24-Mar-2015 09:41:02

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @TestAcgScope OpeningFcn,
'gui OutputFcn', Q@TestAcgScope OutputFcn,

'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', [1);
if nargin && ischar (varargin{l})
gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before TestAcgScope is made visible.
function TestAcgScope OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oo

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to TestAcgScope (see VARARGIN)

o
°

Choose default command line output for TestAcgScope
handles.output = hObject;

% cria matriz para o GetSamples

handles.BufN = zeros (18, 16384, 'double');
handles.BufDi = zeros (8, 16384, 'uint32');

% cria o buffer para armazenar as amostras: 18 x 8192
handles.B = zeros (18, 8192, 'double');

handles.n = 0;

handles.Fs = 2000;

handles.fOpened = false;

handles.fAcqgOn = false;

handles.fTimer = false;
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handles.hPlot = figure;
set (handles.hPlot, 'Visible', 'off');
% cria o timer para atualizacdo da leitura
handles.tmr = timer (...
'ExecutionMode', 'fixedRate',
'Period', 0.05,
'TimerFcn', {@update samples, hObject});
% opcoes de numero de amostras
handles.TabNS = [1000, 5000, 10000, 50000, 100000, 200000, 500000];
cs = cell(9,1);
for i=1:7
cs (i) = {sprintf('%d', handles.TabNS(i)) };
end
set (handles.1lbNSamples, 'String', c¢s, 'Value', 5);
% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

o©

UIWAIT makes TestAcgScope wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

o

)

% —--- Plota as amostras aquisitadas
function plot samples (handles)
if handles.n > 0
figure (handles.hPlot);
plot (handles.B(1l, l:handles.n)');
hold on
plot (handles.B(2,1l:handles.n)', 'red');
$x1lim ([0 handles.n]);
grid on
end

o)

% —--- Tratamento do evento do timer.
function update samples(obj, event, hObject)
handles = guidata (hObject) ;
if handles.fAcgOn
if ~handles.fTimer
handles.fTimer = true;
guidata (hObject, handles);
[r, ieStatus, nSamples, ilLast, nSampGot, handles.BufN, handles.BufDi] =
handles.h.GetSamplesEx (2, handles.BufN, handles.BufDi);
% Update handles structure
if (~ r) || (ieStatus ~= 0)
btStopAcg Callback (hObject, event, handles);
handles = guidata (hObject) ;
else
if (handles.n + nSampGot) >= handles.nSampProg
btStopAcg Callback (hObject, event, handles);
handles = guidata (hObject) ;
nSampGot = handles.nSampProg - handles.n;
end
% copia as amostras
for i = l:nSampGot
handles.B(:, handles.n+i) = handles.BufN(:,1i);
end
handles.n = handles.n + nSampGot;
sProgress = sprintf ('$d / %d', handles.n, handles.nSampProg);
set (handles.lblProgress, 'String', sProgress);
if handles.n >= handles.nSampProg
plot samples (handles) ;
else
% Nao altere o plot para incluir mais pontos ou gréaficos.
% O Matlab pode nédo dar conta disso em tempo real.
figure (handles.hPlot);
hold off
if handles.n <= 500
plot (handles.B(l,1l:handles.n)"');
else
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plot (handles.B(l,handles.n-500:handles.n)"');

end

YA = ylim;

if handles.Y¥S (1) > YA(1l)
handles.YS (1) = YA(1l);

end

if handles.YS(2) < YA(2)
handles.YS (2) = YA(2);

end

xlim ([1 5001]);
ylim (handles.YS);

grid on
end
end
handles.fTimer = false;
end
guidata (hObject, handles);
end
% —--- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = TestAcgScope OutputFcn(hObject, eventdata, handles)

oo

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o)

% Get default command line output from handles structure

varargout{l} = handles.output;

% —--- Executes on button press in btCreateCOM.

function btCreateCOM Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to btCreateCOM (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

handles.h = actxserver ('LynxADS2500.LynxDriver"');
set (handles.lblWarning, 'Visible', 'On');
handles.fAcgOn = false;

guidata (hObject, handles);

sPcIP = get(handles.edPcIP, 'String');

sDevIP = get (handles.edDevIP, 'String');
handles.fOpened = handles.h.Connect (sPcIP, sDevIP);
set (handles.lblWarning, 'Visible', 'Off');

if handles.fOpened

set (handles.btCreateCOM, 'Enable', 'Off');
set (handles.btReleaseCOM, 'Enable', 'On');
set (handles.btStartAcqg, 'Enable', 'On');
start (handles.tmr) ;

else
handles.h.delete;

end
guidata (hObject, handles);

% —--- Executes on button press in btReleaseCOM.

function btReleaseCOM Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to btReleaseCOM (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

stop (handles.tmr) ;

if handles.fAcqgOn
handles.fAcgOn = false;
handles.h.AcgSetup (0, 100);

end

if handles.fOpened
handles.h.Disconnect;
handles.h.delete;
handles.fOpened = false;
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end

set (handles.btCreateCOM, 'Enable', 'On');
set (handles.btReleaseCOM, 'Enable', 'Off'");
set (handles.btStartAcqg, 'Enable', 'Off');
set (handles.btStopAcq, 'Enable', 'Off');
guidata (hObject, handles);

o

--- Executes on button press in btStartAcq.

function btStartAcq Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to btStartAcg (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

if handles.fOpened
handles.h.AiRangeIndex = 0; % Select +/- 10V

handles.h.ClearICM;

handles.h.InsertICM (0, 1);
handles.h.InsertICM (0, 2);
handles.h.InsertICM (0, 3);
handles.h.InsertICM (0, 5);
handles.h.InsertICM (1, 1);

handles.Fs = handles.h.AcgSetup (3, 8000);

handles.nSignals = handles.h.nAiSignals + handles.h.nCtrSignals;
figure (handles.hPlot);
handles.Y¥S = [1 -171;

)

% cria o buffer para o GetSamples

clear handles.BufN

clear handles.BufDi

handles.BufN = zeros (handles.nSignals, 65536, 'double');
handles.BufDi = zeros (handles.h.nDiSignals, 65536, 'uint32');

iNS = get (handles.lbNSamples, 'Value');
handles.nSampProg = handles.TabNS (iNS) ;
handles.n = 0;

% cria o buffer para armazenar as amostras: nSampProg samples x nSignals
clear handles.B;

handles.B = zeros (handles.nSignals, handles.nSampProg, 'double');

if handles.h.StartCapture (handles.nSampProg)
set (handles.lbNSamples, 'Enable', 'Off');
set (handles.btStartAcg, 'Enable', 'Off');
set (handles.btStopAcqg, 'Enable', 'On');
handles.fAcgOn = true;
guidata (hObject, handles);
$start (handles.tmr) ;
end
end
guidata (hObject, handles);

% —--- Executes on button press in btStopAcq.

function btStopAcqg Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to btStopAcg (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
%stop (handles.tmr) ;

guidata (hObject, handles);

o° oo

oo

handles.h.StopCapture;
handles.h.AcgSetup (0, 100);
handles.fAcgOn = false;

set (handles.lbNSamples, 'Enable', 'On');
set (handles.btStartAcqg, 'Enable', 'On');
set (handles.btStopAcqg, 'Enable', 'Off');
% atualiza o grafico com todas as amostras
plot samples (handles) ;

guidata (hObject, handles);
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o)

% --- Executes when user attempts to close figurel.

function figurel CloseRequestFcn (hObject, eventdata, handles)

o\

hObject handle to figurel (see GCBO)

oe

o

handles structure with handles and user data

stop (handles.tmr) ;

if handles.fAcqOn
handles.h.AcgSetup (0, 100);
handles.fAcgOn = false;

end

if handles. fOpened
handles.h.Disconnect;
handles.h.delete;
handles.fOpened = false;

end

delete (handles.tmr) ;

if ishandle (handles.hPlot)
close (handles.hPlot);

end

% Hint: delete (hObject) closes the figure

delete (hObject) ;

o)

% --- Executes on selection change in 1bNSamples.

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

(see GUIDATA)

function 1lbNSamples Callback (hObject, eventdata, handles)

o

hObject handle to 1lbNSamples (see GCBO)

oo

o

handles structure with handles and user data

o)

% Hints: contents = cellstr(get (hObject, 'String'))
array

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

(see GUIDATA)

returns 1lbNSamples contents as cell

% contents{get (hObject, 'Value')} returns selected item from lbNSamples
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function lbNSamples CreateFcn (hObject, eventdata,
hObject handle to 1bNSamples (see GCBO)

o° oo

o

o

oo

See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

handles)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: listbox controls usually have a white background on Windows.

function edDevIP Callback (hObject, eventdata, handles)

o

hObject handle to edDevIP (see GCBO)

oo

o

handles structure with handles and user data

o

oo

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

(see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edDevIP as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edDevIP as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edDevIP CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

oe

hObject handle to edDevIP (see GCBO)

oe

o\

o\

oe

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
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function edPcIP Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edPcIP (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edPcIP as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edPcIP as a double

o©

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edPcIP CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edPcIP (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o©

o©

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

o

end
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6. DESCRICAO DE USO EM PYTHON

6.1. Requisitos

O acesso ao automation server LynxADS2500.LynxDriver em Pytyon requer a versao do Python
para Windows na plataforma Intel.

S0 necessérios também os seguintes packages do Python:

= pywin32
O package pywin32 € um pacote com extensdes Python para Microsoft Windows que
disponibiliza acesso ao Win32 API e o suporte a objetos COM. A versado do pywin32
utilizada no desenvolvimento dos exemplos dessa documentacéo € 0 pywin32-223-
cp37-cp37m-win32.whl.

" numpy
O package numpy é um pacote desenvolvido para processamento eficiente de arrays multi
dimensional. A versdo do numpy utilizada no desenvolvimento dos exemplos dessa
documentacdo é 0 numpy-1.15.0-cp37-none-win32.whl.

Esses pacotes podem ser obtidos no site do PyPi.org (Python Package Index):
https://pypi.org/

O PyPi é um repositorio de software para a linguagem de programacao Python.

6.2. Instalacao dos Pacotes win32py e numpy

Esse tdpico pode ser pulado se vocé ja tiver os packages win32py e numpy instalados no seu
computador.

Para a instalag@o desses pacotes podem ser seguidas as instru¢cdes da documentagéo do Python.
Se preferir, pode-se instalar os pacotes win32py e numpy na janela do PowerShell(Admin) do
Windows 10 ou na janela do Prompt de Comando do Windows 7 ou 8. Em ambos os casos deve-

se executar esses comandos com privilégio de administrador.

Antes executar os comandos para instalacéo dos pacotes, deve-se verificar se o Python e o pip
estdo instalados no seu computador.

Para verificar se o Python e o pip se encontram instalados, execute 0s seguintes comandos no
PowerShell(Admin) do Windows.

python —--version
pip —-version

E¥ Administrador: Windows PowerShell - O X

Windows 1ell
Copyright \icrosoft Corporation. Todos os direitos reservados.

ython --version

ib\site-packages\pip (python 3.7)
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Se o PowerShell indicar falha na execucdo dos comandos citados, pode ser que o Python néo foi
instalado ou o diretério do Python e/ou pip ndo estado no path do Windows.

Na configuracdo padrao do instalador do Python a opc¢éo de inclusdo do diretério do Python no
path do Windows néo é habilitada.

Se a execucdo dos comandos foi bem sucedida, execute os comandos abaixo no
PowerShell(Admin) do Windows.

pip install ‘c:\user\Lauro\Downloads\Python\pywin32-223-cp37-cp37m-win32.whl’

pip install ‘c:\user\Lauro\Downloads\Python\numpy-1.15.0-cp37-none-win32.whl’
O diretorio e o nome dos arquivos citados no comando pip install sdo apenas exemplos.

Substitua-os pelo diretério e nomes dos arquivos dos pacotes win32py e numpy que vocé baixou
do site da pypi.org.

6.3. Iniciacao do Python

Para acessar o pacote win32py e numpy no ambiente do Python, é necessério importar as
referéncias a esses pacotes. Para isso execute 0s seguintes comandos na janela de prompt de
comando do Python:

import win32com.client
import numpy
6.4. Criacao da Instancia do LynxADS2500.LynxDriver

A instancia do do driver do ADS2500 é criada através do seguinte comando em Python.

oDriver = win32com.client.Dispatch ('LynxADS2500.LynxDriver"');

A figura abaixo ilustra a janela de comandos do Python apos importacédo das referéncias aos
pacotes win32py e numpy e a criagdo da instancia do drier do ADS2500.

| & Python 3.7.0 Shell - =] X

Eile Edit Shell Debug QOptions Window Help

Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf%cc509%3, Jun 27 2018, 04:06:47) [M53C v.1514 32 bit (Inte
1)] on win32

Type "copyvright™, "credits™ or "license ()" for more information.

e win32com.client

numpy

oDriver = win32com.client.Dispatch('LynxAD52500,LynxDriver");

Apos criar a instancia do seiver LynxADS2500.LynxDriver, tem-se acesso as propriedades e aos
métodos da interface ILynxDriver implementada pelo automation server.

A variavel obriver € o handle da instancia do automation server criado pela chamada da
win32com.client.Dispatch.

No decorrer desta documentacao sera utilizada a variavel oDriver como a instancia do driver do
ADS2500.
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6.5. Acesso as Propriedades da Interface ILynxDriver

Para acessar uma propriedade da interface ILynxDriver, basta referenciar o nome da propriedade
através do handle da instancia do automation server LynxADS2500.LynxDriver.

A tabela seguinte lista as propriedades da interface ILynxDriver.

Propriedade  Type R/W Index Descri¢cao

LastErrorCode int16 R Cadigo do ultimo erro

IsConnected boolean R Indica se esta conectado com os equipamentos

sPcIP string R Endereco IP da interface de rede do computador

sHostIP string R Endereco IP do equipamento

DeviceModel string R Modelo do hardware de aquisicdo de dados

DeviceSN string R NUmero de série do hardware

DeviceTag string R Tag do hardware

EnumStart1 boolean R Indica se a numeracéo dos canais se inicia em 1.

nAiChannels int16 R Ndmero de canais A/D

nAiRange intl6 R Numero de opg¢6es de faixa de entrada do conversor A/D

AiRange double R Index Valor da Index-ésima faixa de entrada do conversor A/D.
Index de 0 a nAiRange-1.
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica
uma faixa de entrada de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica
uma faixa de entrada de -10 a 10.

AiRangeUnit String R Index Unidade da Index-ésima faixa do conversor A/D
Index de 0 a nAiRange-1

AiRangelndex uint16 R/W Seleciona a faixa de entrada do conversor A/D

nAoChannels Int16 Ndmero de canais D/A

nAoRange Int16 Numero de opg¢bes de faixa de faixa de saida do conversor D/A

AoRange double R Index Valor da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A.
Index de 0 a nAoRange-1
Valor positivo indica faixa unipolar. Por exemplo, o valor 10 indica
uma faixa de saida de 0 a 10.
Valor negativo indica faixa bipolar. Por exemplo, o valor -10 indica
uma faixa de saida de -10 a 10.

AoRangeUnit string R Index Unidade da Index-ésima faixa de saida do conversor D/A
Index de 0 a nAoRange-1

AoRangelndex uint16 R/W Seleciona a faixa de saida do conversor D/A

nCtrChannels intl6 R Numero de canais de contagem

nCtrBits intl6 Numero de bits dos canais de contagem

nFResol intl6 Numero de opgdes de resolucdo na medicédo de frequéncia nos
canais de contagem de pulso.

FResol double R Index Valor da Index-ésima resolucdo na medi¢éo de frequéncia nos
canais de contagem de pulso (em Hz)
Index de 0 a Fresol-1

FResollndex unsigned int16 R/W Seleciona a resolu¢éo da medicdo de frequéncia nos canais de
contagem de pulso

nTResol intl6 R Numero de opges de resolucio na medi¢éo de periodo nos
canais de contagem de pulso.

TResol double R Index Valor da Index-ésima resolucdo da medigdo de periodo nos

canais de contagem de pulso (em microsegundos)
Index de 0 a TResol-1
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Propriedade Type R/W Index Descricao
TResollndex untl6 R/W Seleciona a resolugédo da medicéo de periodo nos canais de
contagem de pulso
nDiPorts intl6 R Numero de ports de entrada digital
nDiBits intl6 R NUmero de bits por port entrada digital
nDoPorts intl6 R Numero de ports de saida digital
nDoBits intl6 R NUmero de bits por port de saida digital
IsAcgOn boolean R Indica se a aquisicdo de sinais esta ativa
SampleFreq double R Frequéncia de amostragem
nAiSignals intl6 R NUmero de canais A/D habilitados para aquisi¢cdo
nCtrSignals intl6 R Numero de canais de contagem habilitados para aquisi¢cao
nDiSignals intl6 R NUmero de ports DI habilitados para aquisigéo
tSample int64 R Numero de amostras aquisitadas desde o inicio da aquisicdo ap6s
a chamada do método AcgSetup com comando de partida da
aquisicdo. Equivale ao contador de intervalos de amostragem e
pode ser util para determinar quando ha um dado novo nas
aplicac@es gue utilizam o0 modo de aquisi¢éo Single Burst.
nSampProg Int32 R NUmero de amostras a serem aquisitadas, programada no método
StartCapture
nSamples Int32 R NUmero de amostras aquisitadas por canal do total de
nSampProg
AiName **3 string R/W  Channel Nome do sinal canal de entrada analégica
Channel de 1 a nAiChannels
AiUnit" %2 string R/W Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada anal6gica
Channel de 1 a nAiChannels
AiHiLim %3 double R/W Channel Limite superior do sinal no canal de entrada analégica em unidade
de engenharia
Channel de 1 a nAiChannels
AiLoLim 2?3 double R/W  Channel Limite inferior do sinal no canal de entrada analégica em unidade
de engenharia
Channel de 1 a nAiChannels
CtrName™® 2?3 string R/W  Channel Nome do sinal no canal de entrada de pulso
Channel 1 a nCtrChannels
Ctrunit 23 string R/W Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de entrada de pulso
Channel 1 a nCtrChannels
CtrFactor %2 double R/W Channel Fator de conversao do sinal no canal de contagem de pulso para
unidade de engenharia. Valor em unidade de engenharia por
pulso.
Channel 1 a nCtrChannels
DiBitName " %3 string R/W  Channel, Nome do bit de entrada digital
Bit Channel de 1 a nDiPorts
DiBitLow " ** stirng R/W  Channel, Valor para nivel low de bit de entrada digital
Bit Channel de 1 a nDiPorts
DiBitHigh " ** string R/W  Channel, Valor para nivel high de bit de entrada digital
Bit Channel de 1 a nDiPorts
AoName 23 string R/W  Channel Nome do sinal no canal de saida analégica
Channel de 1 a nAoChannels
AoUnit %3 string R/W Channel Unidade de engenharia do sinal no canal de saida analdgica
Channel de 1 a nAohannels
AoHiLim 3 double R/W  Channel Limite superior do canal de saida analégica em unidade de
engenharia
Channel de 1 a nAoChannels
AolLoLim* 2?3 double R/W  Channel Limite inferior do canal de saida analégica em unidade de
engenharia
Channel de 1 a nAoChannels
DoBitName >3 string R/W  Channel, Nome do bit de saida digital
Bit Channel de 1 a nDoPorts
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Propriedade  Type R/W Index Descricao

DoBitLow ™ >3 string R/W  Channel, Valor para nivel low de bit de saida digital
Bit Channel de 1 a nDoPorts
DoBitHigh %3 string R/W Channel, Valor para nivel high de bit de saida digital
Bit Channel de 1 a nDoPorts
Notas:

1. Esses métodos foram incluidos na verséo 2.0 da interface ILynxDriver.

2. Os valores dessas propriedades sdo carregados do ADS2500 durante a chamada do método
Connect. E mais facil utilizar o assistente do ADS2500 através do Lynx@Net para configurar os
canais. Apo6s a configuracao ter sido salva no ADS2500, ela é carregada pelo driver através do
método Connect.

3. Aleitura dessas propriedades com indice pode executada de duas maneiras. Segue abaixo o
exemplo do acesso da propriedade AiName:

r oDriver.AiName (1)
r = oDriver.GetAiName (1)

Para atribuir o valor 'Force' na propriedade AiName do canal 1, utilize o seguinte comando:

r = oDriver.SetAiName (1, 'Force')
A figura abaixo ilustra um exemplo de consultas a propriedades da interface do automation server.

| & Python 3.7.0 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf9%cc5093, Jun 27 2018, 04:06:47) [M5C v.1914 32 bit (Inte
1)] on win32

Type "copyright", "credits"™ or "license ()" for more information.

ZEE win32com.client

Numpy

oDriver = win32com.client,Dispatch('LynxADS2500.0ynxDriver');

oDriver.Connect ("', 152.168.2.171")
True

> oDriver.hAiName (1)
'Displacement’'

>»> oDriver.GetAiName (1)
'Displacement’'

»>>»>» oDriver.nfAiChannels
le

»>»> oDriver.nfoChannels
1

>»> oDriver .BAiUnic (2)
VegE!

> oDriver.AiName (2)
'Force"
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6.6. Acesso aos Métodos da Interface ILynxDriver

Os métodos da interface com automation server LynxADS2500.LynxDriver sdo acessados através
do handle da sua instancia.

Por exemplo, na linha abaixo é chamado o método Connect.

r =

oDriver.Connect (', '192.168.1.125");

A tabela seguinte lista os métodos da interface ILynxDriver.

Funcao Descricdo
Connect Estabelece a conexdo o ADS2500.
Disconnect Fecha a conexao com o ADS2500.

QueryDevicelD

Obtém identificagdo do equipamento

ProgCtr Programa modo de operacéo de canal de contagem de pulso
ClearlCM Limpa a meméria de canais

InsertiCM Insere canal na meméria de canais

AcqgSetup Configura a aquisicao de sinais

StartCapture Inicia a captura da aquisi¢&o de sinais

StopCapture Finaliza a captura da aquisi¢éo de sinais

GetSignalMap Mapeamento dos sinais aquisitados com os canais fisicos
GetSamples Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetSamplesEx* Leitura das Ultimas amostras aquisitadas de cada sinal
GetLast Leitura da Gltima amostra aquisitada de cada sinal
GetLastEx" Leitura da Gltima amostra aquisitada de cada sinal
ReadAi Leitura de canal de entrada analégica

ReadAiEx" Leitura de canal de entrada analdgica

ReadCtr Leitura de canal de contagem de pulso

ReadCtrEx' Leitura de canal de contagem de pulso

ReadDi Leitura de port de entrada digital

ReadBitDi Leitura de bit de port de entrada digital

ReadBitDiEx "

Leitura de bit de port de entrada digital

ReadDo Leitura de port de saida digital (Gltima escrita)

ReadBitDo Leitura de bit de port de saida digital

ReadBitDoEx " Leitura de bit de port de saida digital

WriteDo Escrita em port de saida digital

WriteAo Escrita em canal de saida analégica

WriteAoEx * Escrita em canal de saida analégica

GetSnProp* Informa o nome e a unidade de engenharia de um sinal habilitado para aquisi¢céo de sinais (canal A/D ou de
contagem de pulso)

SetAiSetup * Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada
analdgica

GetAiSetup * Informa o nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de entrada analdgica

SetAoSetup* Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analégica

GetAoSetup * Informa o nome, a unidade de engenharia e os limites superior e inferior de um canal de saida analdgica

SetCtrSetup * Especifica 0 nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um

canal de entrada de pulso
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Funcéo Descricdo

GetCtrSetup Informa o nome, a unidade de engenharia e o fator para converséo para unidade de engenharia de um canal
de entrada de pulso

Notas:

1. Esses métodos foram incluidos na verséo 2.0 da interface ILynxDriver.

2. Os valores das propriedades associadas a esses métodos sao carregados do ADS2500 durante a
chamada do método Connect. E mais facil utilizar o assistente do ADS2500 através do Lynx@Net
para configurar os canais. Apos a configuracéo ter sido salva no ADS2500, ela é carregada pelo
driver através do método Connect.

3. A alteracado dos valores das propriedades associadas a esses métodos s6 tem efeito durante a
operacgédo on line.

Neste topico serdo descritos em Python alguns métodos da interface ILynxDriver. A descricao
completa dos métodos é apresentada em Delphi no tépico 3.2.Métodos da Interface ILynxDriver.

6.6.1. Método Connect

Apos criacdo de uma a instancia do automation LynxADS2500.LynxDriver, deve-se estabelecer a
conexdo com o ADS2500. A conexao € realizada através da chamada do método Connect da
interface ILynxDriver.

r = oDriver.Connect (sPcIP, sHostIP);
Parédmetro Descricdo
sPcIP Parametro de entrada do tipo string.

Especifiqgue neste parametro o endereco IP da interface de rede do computador que sera
utilizada para conexdo com o ADS2500. Este parametro pode ser deixado em branco.
Nesse caso, o driver tentara se conectar com o0 ADS2500 através de uma das placas de
rede do computador.

sHostIP Parametro de entrada do tipo string.

Especifiqgue neste parametro o enderecgo IP do ADS2500. Este parametro pode ser
deixado em branco. O endereco padrdo do ADS2500 € "192.168.1.125".

r Valor retornado do tipo boolean

A funcéo retorna true se a conexdo com o ADS2500 foi estabelecida com sucesso ou
false se a conexdo ndo pode ser efetivada. Umas das causas da falha de conexéo séo:
endereco IP errado, equipamento desligado, rota ndo estabelecida se o equipamento esta
em outra subrede, bloqueio do firewall e excedeu o0 nimero de conexdes simultaneas do
ADS2500.

6.6.2. Método ReadAiEx
Este método € utilizado para a leitura de um canal A/D.
r = oDriver.ReadAiEx (Channel, SampleFormat);

Este método retorna o valor da ultima amostra lida do canal A/D especificado. O valor da amostra
€ normalizado em £1.0 (consulte o topico 2 deste guia do usuario).
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Parametro Descricao

Channel Parametro de entrada do tipo int16.

Numero do canal A/D do equipamento. No ADS2500 a numeragdo dos canais € a partir
de 1.

Se o canal A/D nao estiver habilitado ou a aquisicao de sinais néo estiver ativa, o
método valor zero.

SampleFormat Parametro de entrada do tipo int16.

Especifica o formato com o qual a amostra da entrada anal6gica sera retornada:
e 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts)
e 2:unidade de engenharia

r Valor retornado em double.

O valor retornado pelo ReadSample é o valor da amostra do canal especificado.

6.6.3. Método GetLastEx

Este método retorna o valor da Ultima amostra aquisitada de cada sinal de entrada. As amostras
das entradas analdgicas e de contagem de pulso sdo retornadas no formato especificado no
parametro sf.

r, st, b, d = oDriver.GetLastEx(st, sf, b, d);

Parametro Descricdo

st Parametro de saida do tipo uint16.

Status da execuc¢do do método GetLastEx. Veja ho enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

sf Parametro de entrada do tipo int16.

Especifica o formato com o qual a amostra da entrada analdgica sera retornada:
¢ 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts)
e 2:unidade de engenharia

b Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

No parametro b deve ser passado um array do tipo double com tamanho maior ou
igual igual a nAiSignals + nCtrSignals..Ou seja, maior que o numero de canais A/D e
de contagem de pulso habilitados para aquisicao..

d Pardmetro de entrada e saida do tipo Safearray.

No pardmetro d deve ser passado um array do tipo unsigned long com tamanho
maior ou igual a nDiSignals. Ou seja, maior ou igual ao nimero de ports DI
habilitados para aquisicao..

r A funcéo retorna true se a leitura foi realizada com sucesso.

Consulte o valor de st se o valor retornado for false.

O vetor passado no parametro b do método GetLastEx deve ser do tipo double e ter tamanho
suficiente para as leituras realizadas através do GetLastEx. O parametro b € de entrada e saida.
No entanto, o suporte ao Activex no Python utiliza apenas as informacdes do tipo e da dimenséo
do vetor para efetuar a conversao para o tipo safearray. Na saida do método GetLastEx o Python
ndo transfere os valores retornados no saferray para o parametro b. O conteddo do saferray
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transferido pelo Python para um vetor diferente de saida.

Por essa caracteristica do Python, o vetor b pode ser criado uma Unica vez e com tamanho
adequado para a aplicacdo. O comando abaixo exemplifica a criacdo do vetor b do tipo double e
com tamanho 16. O vetor é criado através de uma funcao do package numpy.

b = numpy.zeros(1l6);
d = numpy.zeros (2, ‘uint32’);

A figura seguinte ilustra um exemplo de chamada do método GetLastEx. Nesse exemplo foram
programados para aquisi¢do de sinais os canais A/D 1, 3, 4 e 5, os canais de contagem de pulso
CTR 1 e 2 e 0 port de entradas digitais. A frequéncia de amostragem foi programada em 8000 Hz.

| & Python 3.7.0 Shell — O *

Eile Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.7.0 (v3.7.0:1bf9cc5093, Jun 27 2018, 04:06:47) [MSC v.1914 32 bit (Inte
1)] on win32

Type "copyright™, "credits™ or "license ()" for more information.
»>»» import win3Zcom.client
mport numpy
oDriver = win32com.client,.Dispatch('LynxADS2500.LynxDriver')
> oDriver.Connect ('", '"19%2.188.2.171")

True
»>>»>» oDriver.hiName (1)
'"Displacement’

>>> oDriver .AiUnitc (1)

' o

»>»> oDriver.nfAiChannels
le

>»> oDriver.nCtrChannels

oDriver.ClearICH()
oDriver.InsercICM (0, 1)

True
>>>» oDriver.InserctICM (0, 3)
True
>=> oDriver.InserctICM (0, 4)
True
>»> oDriver.InsertICM (0, 5)
True
>»> oDriver.InsercICM(l, 1)
True
»»>» oDriver.InsertICHM(1l, 2)
True
>»> oDriver.InsercICM (2, 1)
True
»»» oDriver.AcgSetup (3, S000)
{True, 5000.0)

> oDriver.Read®i (1)
0.0017692338631823171
x> b = numpy.zeros(le)
numpy . Zexros (2)
=0
r, st, b, d = oDriver.GetLastEx(st, 2, b, d)

L]

>»> b

(49.5459234205256435, 1.5023502081578075, -0.006063559059372447, -0.5467224307550
06l, 2147.483652, 2147.48360599%9%3, ©0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
, 0.0)

(0, 0)

Ln: 50 Col: 4
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6.6.4. Método GetSamplesEx

Este método retorna um conjunto de amostras aquisitadas desde a Ultima chamada do método ou
que ainda ndo foram lidas. O niUmero de amostras retornadas por canal € limitado pelo tamanho
dos safearrays.

r, st, ns, iL, ng, B, D = oFileTS.GetSamplesEx(st, sf, ns, iL, ng, B, D);

Este método é utilizado em conjunto com o método StartCapture que deve ser executado antes da
primeira chamada do GetSamplesEx. Na chamada do StartCapture é passado o numero de
amostras a ser aquisitado por canal. As amostras aquisitadas sdo armazenadas num buffer
circular e devem ser lidas periodicamente através do GetSamplesEx.

Parametro Descricdo

st Parametro de saida do tipo uint16.

Status da execucdo do método GetLastEx. Veja no enumerador ieStatus os valores
possiveis retornados pelo método.

sf Parédmetro de entrada do tipo int16.

Especifica o formato com o qual a amostra da entrada analdgica sera retornada:
¢ 0: normalizado (amostras normalizadas em +/- 1.0)
e 1:unidade de entrada (volts)
e 2:unidade de engenharia

ns Parédmetro de saida do tipo int32.

NuUmero de amostras aquisitadas por canal desde o inicio da aquisicdo de sinais.

iL Parémetro de saida do tipo int32.

indice da ultima amostra retornada por esta chamada do método.

ng Parametro de saida do tipo int32.

Numero de amostras por canal transferidas para os buffers.

B Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: Double
e NuUmero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O nimero maximo de amostras por canal que o safearray aceita é igual a N
div (nAiSignals + nCtrSignals).

D Parametro de entrada e saida do tipo Safearray.

O saferray deve ter as seguintes caracteristicas:
e Tipo de elemento: uint32.
e Numero de dimensdes: 1 ou 2.
e Vetor de N elementos.
o N é o nimero total de amostras que o vetor ou a matriz comporta.
o O ndmero maximo de amostras por canal que o safearray aceita € igual a N
div nDiSignals.

r A funcéo retorna true se a leitura foi realizada com sucesso.

Consulte o valor de st se o valor retornado for false.

Os parametros B e D poderiam ser definidos como matrizes. No entanto, o suporte a COM do
Python sé converte safearrays de uma dimensao.

As amostras das entradas analdgicas e de contagem de pulso sao retornadas no formato
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especificado no parametro SampleFormat.

O vetor passado no parametro B do método GetSamplesEx deve ser do tipo double e ter tamanho
suficiente para as leituras realizadas através do GetSamplesEx. O parametro B € de entrada e
saida. No entanto, o suporte ao Activex no Python utiliza apenas as informac@es do tipo e da
dimensao do vetor para efetuar a conversao para o tipo safearray. Na saida do método
GetSamplesEx o Python néo transfere os valores retornados no saferray para o parametro B. O
conteudo do saferray é transferido pelo Python para um vetor diferente de saida.

Por essa caracteristica do Python, os vetores B e D podem ser criados uma Unica vez e com
tamanho adequado para a aplicacdo. No exemplo abaixo os vetores B e D sao criados,
respectivamente, com tamanho 200 e 50.

B = numpy.zeros (200);

D = numpy.zeros (50, ‘uit32’);

A figura seguinte ilustra um exemplo de chamada do método GetSamplesEx. Nesse exemplo
foram programados para aquisi¢éo de sinais os canais A/D 1, 3, 4 e 5, os canais de contagem de
pulso CTR 1 e 2 e o port de entradas digitais. A frequéncia de amostragem foi programada em
2000 Hz e a captura foi programada para 10000 amostras por canal.

| & Python 3.7.0 Shell - O X

File Edit Shell Debug QOptions Window Help
Python 3.7.0 (v3.7.0:1b£5%cc50%3, Jun 27 2018, 04:06:47) [M5C +.19%14 32 bit (Inte A
1})] on win32

Type "copyright", "credits"™ or "license ()" for more information.
mport win32com.client
“T numpy
oDriver = win3Zcom.client.Dispatch ('LynxADSZS500.LynxDriver')
oDriver.Connect ("', "1982.168.2.171")

oDriver.ClearICM()
oDriver.InserctICM (0, 1)
True
>»>» oDriver.InsertICM (0, 3)
True
»>»> oDriver.InsertICM (0, 4
True

> oDriver.InsercICM (0, 5
True
>»> oDriver.InsertICM(1l, 1
True
>>»>» oDriver.InsertICM(1l, 2
True
>>»>» oDriver.InsertICM (2, 1
True

numpy . zeros (200)
numpy.zeros (50)

N
=
LI T
[=]

>»> oDriver.hogSetup (2, 2000)
(Trus, 2000.0)

»>»> oDriver.S5tartCapture (10000)

True

r, st, ns, iL, ng, B, D = oDriver.GetSamplesEx(stc, 2, ns, iL, ns, B, D)
ng

33

> ns
10000
>=> B
(49,99558115641276, 5.054698944091797, 0.0014560394287109373, 1.799348932
, 2147.483652, 2147.483646578125, 50.15%822413126626, 5.081424382527669
125223795573, 0.014290390014€458437, 2147.4E83652, 2147.483646578125, 50.12
8112, 4.735535283406575, -0.2T708165486653646, -1.0741900888078777, 2147.4
2147.4583646578125, 50.08032150268555, 4.959649475087656, -0.069515701293%9
Z2.8898462015787763, 2147.4E83652, 2147.4B83646578125, 49.95853459676107, 4.820538Z
08007813, 0.2328738505045573, -3.5104560852050784, 2147.483652, 2147.4836465781Z2
S 45 R4924A57PN13344 4 AARIAG4TIT4RAGE N NATR43NSIAGGS447F % ROSN435740A744 ¥
Ln: 47 Col: 4
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